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 گفتبر پیؼ

ٲٷابثٕ ٢بثا٭ سجسڂاس َجڃٗاځ ٲ ا٭       ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ اظ ضٶ٫عاټبڀ َجڃٗځ ضٶ٫ڃٷٻ

آڂٷس. ٪طچٻ سٗسازڀ اظ اڂٵ ضٶ٫عاټب اظ ٲٷبثٕ ٲٗسٶځ ٶڃع  زؾز ٲځ ٪ڃبټبٴ ٸ جبٶٹضاٴ ثٻ

ټبڀ ٲرشٯٝ ٪ڃبٺ ٲ ٭  سٹاٶس اظ اض٪بٶڃؿٱ قسٺ اظ ٪ڃبٺ ٲځ قٹٶس. ضٶ٩ حبن٭ حبن٭ ٲځ

ڃاط  ټبڀ حڃٹاٶځ ٶڃع اظ ٲٷبثٗځ ٶٓ زؾز ثڃبڂس. ضٶ٩ ضڂكٻ، ثط٨، دٹؾز، سٷٻ ڂب ٲڃٹٺ ثٻ

اڀ  آڂٷس. ضٶ٫عاټبڀ َجڃٗځ اظ ضٸظ٪بضاٴ ٢سڂٱ، ٦بضثطز ٸڂػٺ زؾز ٲځ لا٤ ٸ ٢طٲعزاٶٻ ثٻ

ټٳچٷڃٵ ثاٻ ٲٷٓاٹض   اٶس.  زض نٷبڂٕ ٚصاڂځ، ٲٹاز آضاڂكځ ٸ ضٶ٫طظڀ ٲٷؿٹجبر زاقشٻ

 اٶس. ٦طزٺ چطٰ ٸ قٳٕ ٶڃع اؾشٟبزٺ ٲځضٶ٫طظڀ ٦بٚص، 

آٴ، اؾاشٟبزٺ اظ  ؾابظڀ   ٸ سجابضڀ  ثٗس اظ ؾٷشع ٲٹٸڂٵ سٹؾٍ ٸڂٯڃبٰ ټٷطڀ داط٦ڃٵ 

اٲب زض چٷس ٲسر اذڃط، اؾشٟبزپ زٸثابضٺ اظ ضٶ٫عاټابڀ    ضٶ٫عاټبڀ َجڃٗځ ٦بټف ڂبٞز؛

دصڂطز. ٖٳٹٲبً ؾابظ٪بضڀ   َٹض ٪ؿشطزٺ اٶجبٰ ٲځ ټبڀ ٲهٷٹٖځ ثٻ دبڀ ضٶ٩ َجڃٗځ دبثٻ

ټاب ثاب    داصڂطثٹزٴ ٲُٯاٹة آٴ   ظڂؿز، ذبنڃز سجعڂاٻ  ټب ثب ٲحڃٍ ثؿڃبض ظڂبز اڂٵ ضٶ٩

ساط   ثبٖث قسٺ سب زض ؾطاؾط زٶڃب ضٶ٫عاټبڀ َجڃٗاځ داصڂطٞشٷځ   ټبڀ دبڂڃٵ، ٸجٹز ثجبر

      ٍ ظڂؿاز، ثطذاځ اظ    ثبقٷس ٸ زض دبؾد ثاٻ حط٦از ؾاجع ٸ ٲجابضظپ زٸؾاشساضاٴ ٲحاڃ

 ټبڀ ضٶ٩، زٸثبضٺ ثٻ ؾٹڀ ضٶ٫عاټبڀ َجڃٗځ ضٸڀ ثڃبٸضٶس.  ٦بضذبٶٻ

ټبڀ ٲرشٯٝ ثاٻ آٴ  ضٶ٫عاټب، سٹجٻ ٲح٣٣بٴ ضقشٻ اڂٵ زؾشٻ اظ ٲٹيٹٔ ٲٽٱ زضثبضپ

قٷبؾبٴ، زاٶكاٳٷساٴ ٸ َطٞاساضاٴ ٲحاڃٍ ظڂؿاز ټٷ٫ابٰ       قٷبؾبٴ، ٪ڃبٺ سبضڂداؾز. 

زټٷس ٸ  قٷبؾځ، زاٶف سرههځ ذٹڂف ضا اضائٻ ٲځ ٲُبٮٗٿ ضٶ٫عاټب زض سبضڂد ٸ ثبؾشبٴ

 دطزاظٶس. زض ٖٷبٸڂٵ ثؿڃبضڀ ٲطسجٍ ثب ضٶ٫عاټبڀ َجڃٗځ ثٻ ثحث ٸ ٲٷبْطٺ ٲځ
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ټابڀ  ڂاس ٸ زض اؾاشبٴ  ضٸنٹضر ٸحكاځ ٲاځ   ٪ڃبٺ ضٸٶبؼ زض ټٳٿ ٲٷب١َ اڂطاٴ ثٻ

قٹز. ٲٗٳٹلاً ضٸٶبؼ ٲٷب١َ ٪طٲؿاڃطڀ  آشضثبڂجبٴ، ڂعز، ٲبظٶسضاٴ ٸ ٦طٲبٴ ٦كز ٲځ

ټابڀ ٲرشٯاٝ    سط اؾز ٸ ثب اؾاشٟبزٺ اظ زٶساٶاٻ  ٶؿجز ثٻ اٶٹأ ٶٹاحځ ؾطزؾڃط ٲطٚٹة

زؾز آٸضز. ضٸٶبؼ زاضاڀ سٗساز ٲشٷٹٖځ ٲابزپ   ثٻ ټبڀ ظڂبزڀ ثب اڂٵ ٪ڃبٺسٹاٴ ضٶ٩ٲځ

قاسپ   ٶاٹٔ قٷبؾابڂځ   20ټب دبڂٿ آٶشطا٦ڃٷٹٶځ زاضٶس ٸ اظ حسٸز  شط آٴضٶ٫عاؾز ٦ٻ ثڃك

ٶاٹٔ ذبناڃز ضٶ٫اطظڀ زاضٶاس؛ اٮجشاٻ سط٦ڃجابر ٞٷٯاځ، ٶٟشابٮڃٷځ ٸ          11آٴ، حاسا٢٭  

ٸ زض ٶبحڃاٿ ٲطئاځ ٸ ٶابٲطئځ ټؿاشٷس،      آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ٦ٻ زض ٪ڃبٺ ضٸٶبؼ قٷبذشٻ قسٺ

ض ٪ڃابٺ ضٸٶابؼ زض آة،   ثڃكشط اظ اڂٵ سٗساز اؾز. ٲڃعاٴ حلاٮڃز ٲٹاز ضٶ٫ځ ٲٹجٹز ز

زضنس اؾز؛ ٮصا دؿبة حبن٭ اظ ضٶ٫طظڀ ثب اڂٵ ٪ڃابٺ،   10ثؿڃبض ٦ٱ ٸ قبڂس ٦ٳشط اظ 

سٹاٴ ٖٳٯڃبر ضٶ٫طظڀ ثب دؿبة ضا ساب چٷاسڂٵ ٲطحٯاٻ س٧اطاض ٦اطز ٸ      ضٶ٫ځ اؾز ٸ ٲځ

 زؾز آٸضز. سطڀ ثٻ قڃسټبڀ ضٸقٵ

قٷبؾاځ ٸ   ثب سٹجٻ ثٻ اڂٵ ٶ٧بر، اڂٵ ٦شبة اظ جٽبر ظڂبزڀ ټٳچٹٴ سبضڂرځ، ٪ڃبٺ

ساطڂٵ، ٲكاٽٹضسطڂٵ ٸ    س٧ٷڃ٥ ضٶ٫طظڀ اَلاٖبسځ زض ظٲڃٷٿ ٪ڃبٺ ضٸٶابؼ ٦اٻ ٲشاساٸ٬   

دط٦بضثطزسطڂٵ ضٶ٫عاڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ضٶ٫طظڀ َجڃٗاځ اؾاز، ٞاطاټٱ آٸضزٺ ٦اٻ اظ     

 اٶس.  ٲٷبثٕ ثؿڃبضڀ ٪طزآٸضڀ ٸ سٽڃٻ قسٺ

ټبڀ بةذهٹل ٦ش ٖلاٸٺ ثط اڂٵ، ٶٓط ثٻ اټٳڃز سٹٮڃس ٸ اٶشكبض ٲٷبثٕ اَلاٖبسځ ثٻ

آٲٹظقځ، اڂٵ ٲٽٱ اٶجبٰ قسٺ اؾز. اٲڃس اؾز ثب ټٳ٧بضڀ ٲسضؾبٴ ٸ اًٖبڀ ټڃئاز  

ټب ٸ ٲؤؾؿبر ٖٯٳځ ٸ دػٸټكځ ٦كٹض، اڂٵ ٶٹقاشٻ، اٞاعاڂف ٦ٳ اځ ٸ    ٖٯٳځ زاٶك٫بٺ

 ٦ڃٟځ ثڃكشطڀ ڂبثس.

نٹضر ڂ٥ ٦شبة زضؾځ اؾشٟبزٺ قٹز، سحز ٖٷاٹاٴ   سٹاٶس ثٻاڂٵ ٲجٳٹٖٻ ٦ٻ ٲځ

ٸڂػٺ ٪اطاڂف ضٶ٫اطظڀ،    ټبڀ ٶؿبجځ ٸ ٞطـ، ثٻڂبٴ ضقشٻزض اذشڃبض زاٶكجٹ« ضٸٶبؼ»

قٷبؾااځ، سط٦ڃجاابر اجااعاڀ  ؾااٗځ ٦ااطزٺ سااب ٲجبحااث لاظٰ ٸ يااطٸضڀ اٖااٱ اظ ٪ڃاابٺ 

٦كاځ ٸ   ټبڀ ٲرشٯاٝ اؾاشرطاج ٸ ٖهابضٺ   زټٷسپ ٪ڃبٺ ضٶ٫عا، آقٷبڂځ ثب ضٸـ سك٧ڃ٭
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ٲاٹاضز ؾاٷشع ٸ    ڃٷاٻ اظ ٪ڃابٺ،  ټب زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ اؾشرطاج ضٶ٫اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ

ټبڀ جسڂس زض ضٶ٫اطظڀ ثاب ضٸٶابؼ ٸ    ٸ ضٸـ ثڃٹؾٷشع ٸ ٦كز ؾٯٹٮځ زض ٪ڃبٺ ضٸٶبؼ

ضا زض زؾشطؼ ٲربَجبٴ اڂٵ  ټبڀ ٚڃط اظ ضٶ٫طظڀ٦بضثطزټبڀ زڂ٫ط اڂٵ ضٶ٫عا زض ظٲڃٷٻ

ضقشٻ ٸ ٪طاڂف ٢طاض زټس. اٲڃس اؾز اڂٵ ٦شبة، ثركاځ اظ ذام ٲٹجاٹز زض ٦ٳجاٹز     

ٸ ظٲڃٷٿ آٲٹظقځ ٲٟڃسڀ ضا ٞاطاټٱ   زٺځ ٲطثٹٌ ثٻ اڂٵ ٲٹيٹٖبر ضا دط ٦طٲٷبثٕ ٞبضؾ

 آٸضز.

 اٶس اظ: ٞه٭ جسا٪بٶٻ زاضز ٦ٻ ٖجبضر ٦شبة حبيط ټٟز

اڀ اظ ٪ڃابٺ ضٸٶابؼ آٸضزٺ قاسٺ اؾاز. داؽ اظ آٴ،      زض ٞه٭ اٸ٬، اثشسا سبضڂرچاٻ 

ټابڀ  ټاب زض ظثابٴ   ټبڀ ٲرشٯٝ آٴټبڀ ضٸٶبؼ ٸ ٶبٰزاٶكجٹڂبٴ ثب اٶٹأ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٪ٹٶٻ

هٹناڃبر ٪ڃابټځ آٴ دطزاذشاٻ قاسٺ اؾاز، آقاٷب       َٹض ٲٟه٭ ثاٻ ذ  ٲرشٯٝ ٦ٻ ثٻ

اٶس. اظآٶجب٦اٻ  قٹٶس. زض ازاٲٻ، سط٦ڃجبر اجعاڀ انٯځ ضٸٶبؼ ٲٗطٞځ ٸ سٹنڃٝ قسٺ ٲځ

ثبقس، ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ اؾز، ٶٹٔ انٯځ اڂٵ ٪ڃبٺ ٦ٻ ٖٷٹاٴ انٯځ زض اڂٵ ٶٹقشٻ ٶڃع ٲځ

ٸثڃاب  ؾابظڀ ض  ؾبظڀ ٸ ٲهبضٜ نٷٗشځ اڂٵ ٪ٹٶٻ ٸ ضٸـ آٲبزٺ زض ذهٹل ضٸـ آٲبزٺ

زض آذاط، سٷاٹٔ    دط٪طڂٷب )ضٸٶبؼ ٸحكځ( ٶڃع سٹيڃحبر ٲٟهاٯځ آٸضزٺ قاسٺ اؾاز.   

  غٶشڃ٧ځ ضٸٶبؼ زض اڂطاٴ ثطضؾځ ٸ ٲُبٮٗٻ قسٺ اؾز.

اٶاس. ثاٻ   زض ٞه٭ زٸٰ، ذٹال سط٦ڃجبر انٯځ آٶشطا٦ڃٷٹٶځ زض ضٸٶبؼ ٲٗطٞځ قسٺ

ٹٮ٧اٹٮځ  ټبڀ زڂ٫ط سط٦ڃجبر، قٳبضپ ٦بٮط اڂٷس٦ؽ آٴ، ٞطٲٹ٬ ٸ ٸظٴ ٲاڂٵ ٲٷٓٹض، ٶبٰ

ټبڀ اؾڃسڀ ٸ ٢ٯڃبڂځ ثط ضٸڀ اڂاٵ   ٶڃع آٸضزٺ قسٺ اؾز. سؤثڃط ٲٹاز قڃٳڃبڂځ ٸ ٲحڃٍ

 سط٦ڃجبر ٸ ٲڃعاٴ حلاٮڃز اڂٵ سط٦ڃجبر زض ٲٹاز ٲرشٯٝ  ٶڃع ثطضؾځ قسٺ اؾز. 

زض ٞه٭ ؾٹٰ، اثشسا ٲربَجبٴ ثاب ٲٹياٹٔ اؾاشرطاج، سبضڂرچاٻ ٸ اٶاٹأ آٴ آقاٷب       

ټبڀ ٲٹضز اؾاشٟبزپ  ٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ٸ ضٸـقٹٶس. ؾذؽ ٲٹيٹٔ اؾشرطاج اظ ضڂكٿ ض ٲځ

 ـ  آٴ ثطضؾځ ٸ ٲحهٹلار ثٻ ټابڀ ٲرشٯاٝ اؾاشرطاج، ٲٗطٞاځ ٸ     زؾاز آٲاسٺ اظ ضٸ

 اٶس. قٷبؾبڂځ قسٺ
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ټبڀ ٲٹجٹز زض ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ، ٲبټڃز ٸ زض ٞه٭ چٽبضٰ، ثٻ قٷبؾبڂځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ

ٺ اؾاز.  بڂځ، دطزاذشٻ قسټبڀ ٲرشٯٝ زض اڂٵ قٷبؾټب ٸ ضٸـ ٲٹ٢ٗڃز اؾشرلاٞځ آٴ

ذاٹال  ٦شٹٞٷاٹٮځ ٸ زڀ ٞٷاٹٮځ ثاط ضٸڀ     ٲٹٮ٧اٹٮځ  زضٸٴ سؤثڃط دڃٹٶاسټبڀ  ټٳچٷڃٵ

زض  ثطضؾځ قاسٺ اؾاز.   ٶڃع ټب ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٸ اؾذ٧شطٸٲشطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ

ټاب ثاط ضٸڀ ٲٷؿاٹجبر ضٶ٫اطظڀ قاسٺ ثاب ضٸٶابؼ        آذط ٶڃع، ثٻ قٷبؾبڂځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ

 دطزاذشٻ قسٺ اؾز.

ٶٓط سبضڂرځ ٸ ٖٯٳاځ   شع ٸ ثڃٹؾٷشع آٮڃعاضڂٵ اظ ٶ٣ُٻزض ٞه٭ دٷجٱ، ثٻ سكطڂح ؾٷ

ٰ  دطزاذشٻ قسٺ ٸ ٲؿڃطټبڀ ٲرشٯٝ ٸا٦اٷف  ڂبٞشاٻ، ثطضؾاځ قاسٺ اؾاز.      ټابڀ اٶجاب

زاضز، زض ازاٲاٿ اڂاٵ   اټٳڃز ظڂابزڀ   ٦كز ؾٯٹٮځ زض سٗڃڃٵ ٲؿڃط ثڃٹؾٷشعاظآٶجب٦ٻ 

ز ټبڀ ٲرشٯٝ ٲٹضټب ٸ ضٸـ٦ٷٷسٺ ٞه٭، اڂٵ ٲجحث ٶڃع ٲُبٮٗٻ قسٺ اؾز. اؾشرطاج

 قسٺ اؾز.اؾشٟبزٺ زض آٴ ٶڃع ثٻ ٲربَجبٴ اضائٻ 

ټاب ٸ  زض ٞه٭ قكٱ، انٹ٬ ضٶ٫طظڀ َجڃٗځ قبٲ٭ ٲ٧بٶڃؿٱ ٞطآڂٷسټب، اٶٹأ زٶساٶٻ

ټبڀ ٲشٟبٸر ضٶ٫طظڀ اڂٵ اٮڃبٜ ثب ضٸٶابؼ،  ټب ثط اٮڃبٜ َجڃٗځ، ضٸـ ثطضؾځ سؤثڃط آٴ

ټاب  اڂٵ ٖٳٯڃابر  ٦بضضٞشٻ زض اٶجبٰ ټٱ زض سبضڂد ضٶ٫طظڀ ٸ ټٱ اظ ٶٓط ٖٯٳځ ٸ انٹ٬ ثٻ

 ثطضؾځ ٸ ٲُبٮٗٻ قسٺ اؾز.

ټبڀ جسڂاس زض ضٶ٫اطظڀ ثاب ضٸٶابؼ ٸ ټٳچٷاڃٵ ذاٹال ٸ       زض ٞه٭ ټٟشٱ، ضٸـ

 ټبڀ ٚڃط اظ ضٶ٫طظڀ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ٦بضثطز اڂٵ ضٶ٫عا زض ظٲڃٷٻ

زض ذبسٳٻ، لاظٰ اؾز ٶرؿز اظ زاٶك٫بٺ ٦بقبٴ ٦ٻ چبح ٸ اٶشكبض اڂاٵ ٦شابة ثاب    

ٷٹڀ آٴ اٶجبٰ ٪طٞشٻ، سك٧ط قٹز؛ ؾذؽ اظ ؾاط٦بض ذابٶٱ ا٢اسؼ    حٳبڂز ٲبزڀ ٸ ٲٗ

 ٪عاضڀ ٪طزز. دٹض ٦ٻ ٸڂطاؾشبضڀ آٴ ضا ثط ٖٽسٺ ٪طٞشٷس، ٢سضزاٶځ ٸ ؾذبؼ ٖساٮز
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ثكاط اؾاز    پزسطڂٵ ٸ ٲكٽٹضسطڂٵ ضٶ٫عاټبڀ َجڃٗځ ٲٹضز اؾشٟب اظ ٢سڂٳځضٸٶبؼ 

اضٸدب ٸ آؾڃب( ڂبٞز قسٺ  پاظ زٸ ٸاغ ٲط٦تّٶبٲځ )ثعض٨ اٸضاؾڃب  پ٦ٻ اظ ز٬ َجڃٗز ٢بض

ضٸثڃب سڃٷ٧شاطٸٰ   پقس ڀ ذك٥ټب ضڂكٻقسٺ اظ  ضٶ٫عاڀ اؾشرطاج ،اؾز. اظ ظٲبٴ ثبؾشبٴ

ذبٸضٲڃبٶٻ ٸ ټٷس ٦اٻ ٪ڃابٺ ثاٹٲځ     ٸ ذهٹل زض اضٸدب ضٶ٫طظڀ ٲٷؿٹجبر ثٻٲٷٓٹض  ثٻ

 .]1[ قسٺ اؾز بزٺ ٲځاڂٵ ٲٷب١َ اؾز، اؾشٟ

ٜ  زض ٪عاضقځ اظ سبضڂد  ظٶابٴ   ،ٰ ٠ 450ٲاسٺ اؾاز ٦اٻ زض    آټاطزٸر   ،ٶٹڂؽ ٲٗاطٸ

دٯڃٷځ زض ٦شابة سابضڂد َجڃٗاځ ذاٹز      اٶس. ټٳچٷڃٵ ٦طزٺ ٲهطڀ اظ ضٸٶبؼ اؾشٟبزٺ ٲځ

قاسٺ اظ ٢جطټابڀ ٲهاطڂبٴ ٶڃاع      ضٸٶبؼ ٲُبٮجځ آٸضزٺ اؾز. زض ٲٷؿٹجبر ڂبٞاز  ثبضپزض

اٮٷٽطڂٵ )اڂاٵ ٶاٹٔ    ٖطثؿشبٴ ٸ ثڃٵ ٸ زض اڂطاٴ .ٺ قسٺ اؾزڀ اظ ضٶ٫عاڀ ضٸٶبؼ زڂسآثبض

 ضؾاس  ٲاځ ٶٓط ثاٻ  قاٷبذشٻ قاسٺ اؾاز.   ٶڃاع  ضٸٶبؼ قبڂس اظ ٶٹٔ ضٸثڃب دط٪طڂٷاب ثبقاس(   

اظ ٶاٹٔ ضٸثڃاب ٦ٹضزڂٟٹٮڃاب ټٷاسڀ( زض      احشٳابلاً سطڂٵ ٶكابٶٻ اظ ٸجاٹز ضٸٶابؼ )    ٢سڂٳځ

ٰ  ٠ 3000آٴ ثاٻ   اڂٷاسٸؼ ثبقاس ٦اٻ سابضڂد     پاڀ اظ ٲٹټٷجٹزاضٸ زض زض دٷجٻ اڀ ٻدبضچ

ضٶ٫طظڀ ثب ضٸٶبؼ ٶڃاع زض دابدڃطٸؼ ٦طاؾاٹؼ     ثبضپقسٺ زض ٶٹقشٻ ٿ. اٸٮڃٵ ٶؿرضؾس ٲځ

 سٺ اؾز.  زڂټٹٮٳڃٷؿڃؽ 

اٲاب زض   ؛اٶاس  قسٺثٷسڀ  َج٣ٻاٶٹأ ضٸثڃب ثب ٶبٰ ٖٳٹٲځ ضٸٶبؼ  ،ڀ ٢سڂٳځټب ٶٹقشٻزض 

ٲكاٽٹضسطڂٵ  ڂ٧ځ اظ . اٶس قسٺثڃٵ اٶٹأ ٲرشٯٝ ضٸثڃبؾڃب سٟبٸر ٢بئ٭  ،ڀ جسڂسټب ٶٹقشٻ
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اظ اضٸدب، ٲسڂشطاٶاٻ ساب    ،ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ اؾز، اڂٵ ٪ڃبٺ ثٹٲځ ثڃكشط ٦كٹضټب ،اٶٹأ ضٸٶبؼ

ضٸٶابؼ زض ٲٷاب١َ ضٸٶاب ٸ ٦بضڂاب      ،زض ظٲبٴ ضٸٲڃابٴ  ، اؾز.قط٠ ٶعزڂ٥ ٸ چڃٵ ٸ غادٵ

ٸ زض ٢اطٴ   قس ٲځ. زض ٢طٴ ټٟشٱ ضٸٶبؼ زض زٶڃؽ ٶعزڂ٥ دبضڂؽ ٦كز قس ٲځ٦كز 

ڂٵ ٶاٹاحځ ٦كاز زض اضٸداب،    ساط  ٲٗطٸٜ. قس ٲځټٯٷس ٦بقشٻ  ثٽشطڂٵ ٶٹٔ ضٸٶبؼ زض 14

ٮٷس زض ټٯٷس ٸ اَطاٜ آٸڂ٫ٷٹٴ زض جٷٹة ٞطاٶؿٻ ثٹز. زض اضٸدب ضٸٶبؼ ثڃكاشط   ؾځ پجعڂط

ٺ اؾاز. ٦ابٮجطر   قس ٲځضٶ٫طظڀ دكٱ ٸ ٦ٳشط جٽز ضٶ٫طظڀ اثطڂكٱ اؾشٟبزٺ ٲٷٓٹض  ثٻ

-demiځ ٦اٻ ثاٻ   ضٶ٩ ٢طٲاع زضذكابٶ   ،٦ٻ اظ ٲرٯٹٌ ضٸٶبؼ ٸ ٢طٲعزاٶٻ زټس ٲځقطح 

grain ٢ٯإ   ٿثب ٸجاٹز ٦كاٝ زٶساٶا    17آڂس. زض اٸاؾٍ ٢طٴ  ٲځ زؾز ثٻ ،ٲٗطٸٜ اؾز

اظ ټاط   س٣طڂجابً ثٗسټب  قس. ٲځآٮٹٲڃٷڃٹٰ اؾشٟبزٺ  ٿثڃكشط اظ زٶساٶ ،ثطاڀ ضٶ٫طظڀ ثب ضٸٶبؼ

ڀ اضٚٹاٶځ ټٳطاٺ ثب ضٸٶبؼ ټب ضٶ٩آټٵ ٶڃع ثطاڀ اڂجبز  ٿ٪طچٻ زٶساٶ قس؛ ٲځزٸ اؾشٟبزٺ 

ٸ ٶاٹٔ ذابٮم    قس ٲځضٸٶبؼ زض ثڃكشط ٶٹاحځ جٽبٴ ٦كز  19زض ٢طٴ ‌.ضٞز ٲځ‌٦بض ثٻ

قاس   ٲاځ ټب ٞطٸذشاٻ   آٴ )٪بضاٶؿڃٵ ٦ٻ حبٸڀ ٲ٣ساض ظڂبزڀ آٮڃعاضڂٵ اؾز( زض ٞطٸق٫بٺ

]2[. 
 

 رًٍبط. 2.1

اٶاٹأ ٲرشٯٟاځ زاضز. زٸ ٶاٹٔ    اؾز ٦اٻ   1ضٸٶبؼ ٪ڃبټځ ٲشٗٯ١ ثٻ ذبٶٹزازپ ضٸثبؾڃب

اڀ سب آؾڃب ضقاس   ڂشطاٶٻٲساضٸدبڀ  زض ٦ٻاؾز  3دط٪طڂٷب بضٸثڃ ٸ 2سڃٷ٧شطٸٰ ضٸثڃبانٯځ آٴ 

 ساب  آؾڃب ٦ٻ اظ 5ؾڃ٧ڃٳٷؿڃؽ ٦ٹضظ ضٸثڃب ٸ 4ټٷسڀ آٴ ضٸثڃب ٦ٹضزڂٟٹٮڃب زٸ ٶٹٔ ٦ٷس. ځٲ

ٶڃاع ٸجاٹز زاضز. ضٸثڃاب     6ثٹٲځ غاداٵ ثاٻ ٶابٰ ضٸثڃاب آ٦ابٴ      ځ. ٶٹ٦ٖٷس ځٲ ضقس اٶسٸٶعڀ

 .]3[ سطڂٵ ٶٹٔ ضٸٶبؼ اؾز سڃٷ٧شطٸٰ ٲكٽٹضسطڂٵ ٸ دطٲهطٜ

                                                 
1. Rubiaceae 

2. Rubia Tinctrum 

3. Rubia Peregrine  

4. Rubia Cordofolia  

5. Rubia Sikkimensis Kurz 

6. Rubia Akane 
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 رٍثیب تیٌکتزٍم. 3.1

ټابڀ ٲرشٯاٝ ضاڂاس اؾاز.      زض ظثابٴ  11-اڂٵ ٪ڃبٺ ثاب ٖٷابٸڂٵ آٲاسٺ زض جاسٸ٬     

زض ٦شابة  ٪ڃابٺ   آٲسٺ اؾز. اڂاٵ 1-2 آٴ ٶڃع زض جسٸ٬ پقس ټٳچٷڃٵ اؾبٲځ ٲٷؿٹخ

سهٹڂط اڂاٵ   11-زض ق٧٭ . ]2[قٹز  قٷبذشٻ ٲځ C.I. Natural Red 8ٲطجٕ ضٶ٩ ثب 

 ٪ڃبٺ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.

 ]2[ ّبی هختلف : ػٌبٍیي گیبُ رٍثیب تیٌکتزٍم در سثبى11-جذٍل 

 Madder اٶ٫ٯڃؿځ

 Krapp/ Farberrote آٮٳبٶځ

 Garance ٞطاٶؿٹڀ

 Robbia اڂشبٮڃبڂځ
 

 ]2[رٍثیب تیٌکتزٍم ۀؽذ افغلاحبت هٌغَخ :1-2جذٍل 

Rote Alizari 

Roza di fiandra Alzan(Arab) 

Warance Chiocboyan(cypran) 

Foyoy Crap 

Erythrodanan (Greek) Lizari (Persian) 

Varantina (latin) Mee (Dutch) 

Rubia major Meede 

 
 ]4[ رٍثیب تیٌکتزٍمگیبُ : 11- ؽکل   
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 حبٮاز  ثاٻ  ٦اٻ اؾاز   ٲشاط  5/1 سب 5/0 اضسٟبٔ ثٻ دبڂب ٸ ٖٯٟځ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ٪ڃبټځ

 ٸ آٞطڂ٣اب  قاٳب٬  زض ٳچٷاڃٵ ټ ٸ ناٛڃط  آؾڃبڀ سب اؾذبٶڃب اظ ٲسڂشطاٶٻ ٿٲٷ٣ُ زض ٸحكځ

ذكٵ اڂٵ  ٿؾب٢ .اؾز ٣ٟ٢بظ ٸ ٶعزڂ٥ ذبٸض آٴ، ٿاٸٮڃ ٲٷكؤ. ضٸڂس ځٲ آؾڃب ٶٹاحځ ثطذځ

ثاٻ  آٴ  ٿٸؾڃٯ ٻٲبٶٷسڀ اؾز ٦ٻ ث ٪ڃبٺ، چٽبض٪ٹـ ٸ دٹقڃسٺ اظ ذبضټبڀ ٦ٹچ٥ ٸ ٢لاة

ڀ ٲڃبٶځ ٶڃاع  ټب جط٨ټبڀ ثط٨ ٸ ض٪ . اڂٵ ذبضټب زض ٦ٷبضٺ٦ٷس ٲځټب اضسجبٌ دڃسا  ٪بٺ س٧ڃٻ

ْبټط ٲجشٳإ ثاٻ    سڃع اؾز ٸ ثب آٶ٧ٻ ثٻ ڀ آٴ ثڃًٹڀ زضاظ ٸ ٶٹ٤ټب ثط٨. قٹٶس ٲځڂسٺ ز

ثاط٨ ٶڃؿاز ٸ ث٣ڃاٻ    ټاب   آٴ ثڃف اظ زٸسبڀقٹٶس،  ٲځسبڂځ زض َٹ٬ ؾب٢ٻ زڂسٺ 6سٗساز 

ڀ آٴ ٦ٹچا٥،  ټاب  ٪ا٭ ٲبٶٷس ټؿاشٷس.   ڀ ظڂط ثط٨( ثب ْبټط ثط٨ټب ظائسٺڀ )ټب اؾشڃذٹ٬

ڀ اٶشٽبڂځ ټب ٢ؿٳزز زض ٲحٹض ؾب٢ٻ ٸ ڂب زض چشطټبڀ ٲشٗسنٹضر  ثٻظضزضٶ٩ ٸ ٲجشٳٕ 

ؾشٻ، ٪ٹقشساض ٸ ثٻ ضٶ٩ ٢طٲع سڃاطٺ اؾاز. ٢ؿاٳز ٲاٹضز     نٹضر  ثٻآٴ  پآٴ اؾز. ٲڃٹ

آٴ اؾز ٦ٻ ثٻ يربٲز اٶ٫كز اؾز  ٿ٪ڃبٺ، اًٖبڀ ظڂطظٲڃٷځ ڂب ضڂعٸٰ ٸ ضڂك پاؾشٟبز

ٸداب ٸ  زض ثؿڃبضڀ اظ ٶٹاحځ اض سط دڃف. ظضاٖز ضٸٶبؼ ضؾس ٲځٸ َٹ٬ آٴ ٶڃع ثٻ ڂ٥ ٲشط 

ٸٮاځ   ؛آٴ، ٲٗٳٹ٬ ثٹزٺ اؾاز  ٿضٶ٫ځ آٮڃعاضڂٵ اظ ضڂك پآٸضزٴ ٲبز زؾز ثٻٲٷٓٹض  ثٻآؾڃب 

س، داطٸضـ آٴ زض ٚبٮات   قا ٲهٷٹٖځ زض نٷٗز سٽڃاٻ  نٹضر  ثٻاظ ظٲبٶځ ٦ٻ اڂٵ ٲبزٺ 

آٴ زض ثبظاض  پذطزقس ٿٶسضر ٲٳ٧ٵ اؾز ضڂك ٦ٻ اٲطٸظٺ ثٻ ڀَٹض ثٻ؛ ٶٹاحځ ٲحسٸز قس

ثاٹزٴ ٲطاحا٭ سٹٮڃاس     ټعڂٷٻ آؾبٶځ ضٸـ سٹٮڃس ٸ ٦ٱٮڃ٭ ز ثٻ ،ٖطيٻ قٹز. اظ َطٜ زڂ٫ط

 1890 ؾاب٬  اظاڀ ټط ٦ڃٯٹ٪طٰ سٹٮڃس آٴ ٲجٯٙ زٸ ٞطاٶا٥ ٞطاٶؿاٻ زض   ثٻ ٦ٻ َٹضڀ ثٻآٴ، 

اظ ثڃٵ ثطٸز. زضحاب٬   س٣طڂجبًٶٹاحځ  ٿ، ثبٖث قس ٦ٻ دطٸضـ ٪ڃبٺ زض ټٳ٪طزڂس ټعڂٷٻ ٲځ

بؾاز، ذاٹڀ، زڂٯٳابٴ ٸ    اضا٤، اَطاٜ زٲبٸٶاس، سجطڂاع، ڂعزذ  حبيط ٶٹاحځ ٚطثځ اڂطاٴ، 

ضٸٶابؼ، ٪ابټځ    پقاس  ذكا٥  ٿٷس. ضڂكټؿشټبڀ ضٸڂف اڂٵ ٪ڃبٺ  اضٸٲڃٻ اظ ٖٳسٺ ٲح٭

زض ثبظاضټاب  ٲشاط   ؾبٶشځ 5سب  2ٸ ثٻ ٢ُط ٲشط  ؾبٶشځ 15سب  ٢10ُٗبسځ ثٻ َٹ٬ نٹضر  ثٻ

ٲاٹاظار ٲحاٹض َاٹٮځ     ز. زض ؾُح ذبضجځ اڂٵ ٢ُٗبر، ذُٹٌ َاٹٮځ ثاٻ  قٹ ڂبٞز ٲځ

 اظ ؾاٽٹٮز  ثاٻ  ضز ٸزا ٢طٲاع  ڀا ٢ٽاٹٺ  ضٶا٩  ضٸٶابؼ،  ٿضڂك دٹؾز. قٹز ٲځضڂكٻ زڂسٺ 
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 آٴ َٗاٱ . قاٹز  ځٲ جسا ،زاضٶس ظضز ثٻ ٲبڂ٭ ڂب ضٸقٵ ٢طٲع ضٶ٩ ٦ٻ ذٹز دبڂڃٵ َج٣بر

 ٲٹجاٹز  سط٦ڃجابر اناٯځ   .]5[ ٪طزز ځٲ سٯد ٸ ٪ؽ ثٗس اظ ٲسسځ ٸٮځ ؛اؾز ٲلاڂٱ اثشسا

 داطڂٱ  ٮٹؾاڃسڂٵ  ٲ ٭ 1ټشطٸظڂسڂ٥ سط٦ڃجبر: اظ اٶس ٖجبضر ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ڀټب كٻڂض زض

 دعزٸدٹضدٹضڂٵ داطڂٱ ) 1٪بٮڃٹظڂٵ ،4(اٸضٸظاڂس آٮڃعاضڂٵ دطڂٱ) 3اؾڃس ضٸثطڂشطڂ٥ ،2ٸضٸظاڂسا

 9ٮٹؾڃسڂٵ ٲ ٭ 8آ٪ٯڃ٧ٹٶځ سط٦ڃجبر ٦ٳځ ٲ٣ساض ٸ 7اٸضٸظڂس ضٸثڃبزڂٵ دطڂٱ ٸ 6(اٸضٸظاڂس

 .]6[ ٶڃع ٸجٹز زاضز 11دٹضدٹضڂٵ ٸ 10آٮڃعاضڂٵ ٸ

 

 عبسی رٍثیب تیٌکتزٍم آهبدُ. 4.1

اٞعاڂف ٲ٣ساض ٲٷٓٹض  ثٻ ټب ضڂكٻ ٦طزٴ ټبڂځ ثطاڀ ثعض٨ زض ٦كز ٪ڃبٺ ضٸٶبؼ، سلاـ

ثٯ٧ٻ ٦ڃٟڃاز ذاب٤    ،ضٶ٫عا اٶجبٰ قسٺ اؾز. ٲ٣ساض ضٶ٫عا ٣ٍٞ ثٻ ٶٹٔ ٪ڃبٺ ثؿش٫ځ ٶساضز

، ذب٤ ثؿڃبض ٢ٯڃابڂځ  ټب ضڂكٻٲٽٱ اؾز. ثطاڀ ٦ؿت ثبلاسطڂٵ زضنس ضٶ٫عا زض ثؿڃبض ٶڃع 

ب٤ زض جبڂځ ٦اٻ ٪ڃبټابٴ جاٹاٴ ضٸٶابؼ ٦بقاشٻ      ذهٹل ٦ٯؿڃٳځ( لاظٰ اؾز. ذ ثٻ)

 ،زض ټٯٷاس ٦كز ضٸٶابؼ  اٚٯت ٲرٯٹٌ ثب ٪٭ ٸ دؿٳبٶسټبڀ ذڃبثبٶځ ټؿشٷس.  ،قٹٶس ٲځ

سحاز ٶٓابضر اؾاز. ظٲابٴ     ر قاس  ثٻ ،ضٸٶبؼ پټبڀ سٹٮڃس٦ٷٷس سطڂٵ ٲ٧بٴ ڂ٧ځ اظ ٲٽٱ

. ثب سٹجٻ ثاٻ اڂٷ٧اٻ   اؾزثطزاقز ٪ڃبټبٴ ضٸٶبؼ ثٗس اظ ٪صقز ؾٻ ؾب٬ اظ ظٲبٴ ٦كز 

٘ زض اضا زض ټاٹاڀ ز  ټاب  ضڂكاٻ اؾاز، داؽ اظ چڃاسٴ،     داصڂط  ٲحسٸزڀ زؾشطؼ ٿ٣ٲٷُ

قاٹز   ٲاځ قسٴ، دٹؾز اظ ضڂكٻ جسا  . زض اثشساڀ ذك٦٥ٷٷس ٲځاٶجبضټبڀ ثعض٨ ذك٥ 

. ثب سٹجٻ ثٻ ٲڃاعاٴ ٚطثابٮ٫طڀ،   قٹز ٲځٸ اظ اٮ٥ ٖجٹض زازٺ   ٦ٹثڃسٺ ٿحبٸڀ ضٶ٫ڃٷ ٿٸ لاڂ

ٶاٹٔ   ٲُٯاٹة، ڂٵ ٶاٹٔ ثب٦ڃٟڃاز   . ثٽشاط اؾاز ټبڀ ٲرشٯٟځ اظ ضٸٶابؼ ٲٹجاٹز    ٦ڃٟڃز

ڂځ ٦اٻ  ټاب  ضڂكاٻ . اٶس قسٺڀ چٹثځ ثطزاقشٻ ټب ٢ؿٳزآٴ اؾز ٦ٻ دٹؾشٻ ٸ  پ٦ٷس دٹؾز

                                                 
1. Heterosidic Compounds                           7. Rubiadin Primeveroside 

2. Lucidin Primeveroside    8. Aglycone 

3. Ruberythric acid  9. Lucidin 

4. Alizarin primeveroside   11. Alizarin 

5. Galiosin    11. Purpurin 

6. Pseudopurpurin primeveroside 
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ٞطاڂٷاس  زٸٰ ٢طاض زاضٶس. يبڂٗبر  ٿاظ ٶٓط ٦ڃٟځ زض زضج ،اٶس قسٺثسٸٴ جساؾبظڀ ذك٥ 

اٚٯت  ،. زض نٷٗز ٶؿبجځقٹٶس ٲځٞطٸذشٻ  1اٶس٤ٖٷٹاٴ ضٸٶبؼ ثب ٦ڃٟڃز  جساؾبظڀ ثٻ

 .]2[ة آٴ ثطاڀ ضٶ٫طظڀ ٮجبؼ دكٳځ ٢طٲع ٶڃبظ اؾز ٶٹٔ ٲطٚٹ

 

 هقبرف فٌؼتی رٍثیب تیٌکتزٍم. 5.1

 ،٦طزٴ اقڃب ٸ دبضچٻ ظڂابز اؾاز. ثاطاڀ اڂاٵ ٦ابض      ٲهبضٜ نٷٗشځ ضٸٶبؼ زض ضٶ٩

ٸ ؾاذؽ زض ٲحٯاٹ٬    ٦ٷٷس ٲځدبضچٻ ضا ثٻ ضٸٚٵ دٷجٻ ڂب ٲحٯٹ٬ ؾٹز ؾٹظآٸض آٚكشٻ 

زٴ، ٦اط  ٸ داؽ اظ ذكا٥   ٦ٷٷاس  ٲاځ  ؾبظٶس. ؾاذؽ آٴ ضا ذابضج   آثځ ضٸٶبؼ ٸاضز ٲځ

. ثب اٶجبٰ اڂٵ اٖٳاب٬  س٦ٷٷٲځ زٸاض  زض آة نبثٹٴ ٸ ٲحٯٹ٬ ظاج ڂب ٦ٯطٸض ٢ٯٕسطسڃت  ثٻ

 .]5[ز قاٹ  اضٚاٹاٶځ ٲاځ    دبضچاٻ زض ټاٹاڀ ذكا٥، ضٶا٩ آٴ ٢طٲاع     ٦اطزٴ   ذك٥ٸ 

٦طزٶاس ٸ ٶ٣بقابٴ اظ لا٤ ضٸٶابؼ     نٷٗش٫طاٴ اظ ضٸٶبؼ اظ ظٲبٴ ثبؾشبٴ اؾاشٟبزٺ ٲاځ  

آٸضزٴ سٛڃڃاطار   زؾز ثٻٶس. ثطاڀ زثط ٲځ  ټبڀ ذٹز ثٽطٺ اڀ ثطاڀ ٶ٣بقځ ٸؾڃٯٻٖٷٹاٴ  ثٻ

ضٸٶابؼ ټابڀ   ڂ٧ځ اظ اڂاٵ  ٦طزٶس.  ڂبٞشٻ اؾشٟبزٺ ٲځ جبٮت زض ضٶ٩، اظ ضٸٶبؼ ٸا٦ٷف

. قٹز ٲځاؾز ٦ٻ اظ ټڃسضٸٮڃع سط٦ڃجبر ټشطٸظڂسڂ٥ حبن٭  2٪بضاٶؿڃٵ ،ٸا٦ٷف ڂبٞشٻ

ڀ آظاز سجعڂٻ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴضڂكٻ، اڂٵ ټڃسضٸٮڃع ثب ق٧ؿشٵ ٪ٯڃ٧ٹظڂسټب زض  ٿزض ٶشڃج

. ٶابٰ  قاٹز  ٲځٸضڀ ضٶ٫طظڀ  سٛٯڃّ ٸ ؾجت اٞعاڂف ثٽطٺ پضٶ٩ ٢طٲع ٖهبضنٹضر  ثٻٸ 

٪طٞشاٻ قاسٺ    ،ٲٗٷځ ضٸٶابؼ اؾاز   ٦ٻ زض ظثبٴ ٞطاٶؿٻ ثٻ 3٪بضاٶؽ ٿ٪بضاٶؿڃٵ اظ ٦ٯٳ

 .]6[اؾز 

 

 رٍثیب پزگزیٌب )رًٍبط ٍحؾی( .6.1

ټبڀ ٲرشٯٝ ضاڂس اؾز. زض جاسٸ٬   ظثبٴ زض 3-1ٵ ٪ڃبٺ ثب ٖٷبٸڂٵ آٲسٺ زض جسٸ٬ اڂ

                                                 
1
.  mull‌ 

2. Garancin 

3. Garance 
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 .C.I  ثب ،اڂٵ ٪ڃبٺ آٲسٺ اؾز. اڂٵ ٪ٹٶٻ زض ٦شبة ٲطجٕ ضٶ٩ پقس ٶڃع اؾبٲځ ٲٷؿٹخ 4

Natural Red 8 ٶكابٴ زازٺ قاسٺ    آٴسهاٹڂط   2-1زض ق٧٭ ٦ٻ  ]2[ قٹزقٷبذشٻ ٲځ

 اؾز.

 ]2[ّبی هختلف ػٌبٍیي گیبُ رٍثیب پزگزیٌب در سثبى: 3-1جذٍل 

 Madder Wild اٶ٫ٯڃؿځ

 Robbia اڂشبٮڃبڂځ

 Garance sauvage ٞطاٶؿٹڀ

 Rubia اؾذبٶڃبڂځ

 Krapp levantinischer آٮٳبٶځ

 Oost-Indischer krap ټٯٷس

 
 ]2[رٍثیب پزگزیٌب ۀؽذ افغلاحبت هٌغَخ :4-1جذٍل 

Alizari Indischer krapp 

Foyoy Morgenlandischer krapp 

Fouyo Smyrna madder 

 

 

 

 

                          

 

 َاٹض  ثٻ ٸ ټب زضذشچٻ ڂب ټب ثٹسٻ ٦ٷبض زض زضذز، ٦ٱ ڀټب جٷ٫٭ زض ٦ٻ اؾز ٪ڃبټځ

 ٸ ذاف  حبٮاز  ڂفټاب  ثط٨ ٦ٻ اؾز اڂٵ ،آٴ ٲكرهبر اظ. ضٸڂس ځٲ ټب ٪بٺ ڃٻس٧ ،٦ٯځ

 ٲشاط  5/1 َاٹ٬  ثٻ اـ ؾب٢ٻ. اؾز جبٶجځ ٖطٸ٠ حس سب ٦ٻ زاضز ض٪جط٨ ڂ٥ ٲٷحهطاً

 ]4[رٍثیب پزگزیٌب: 2-1ؽکل 
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 ٪ڃابٺ،  ٿؾاب٢  پ٢بٖاس  اظ. ٲبٶس ٲځ ثب٢ځ آٴ ضٸڀ ثط ٶڃع شبٴظٲؿ زض ڂفټب ثط٨ .ضؾس ٲځ

 .]5[ آٸضز ٲاځ  ٞاطاټٱ  ضا ٪ڃبٺ س٧ ڃط ٖٹاٲ٭ ټٳٹاضٺ ٦ٻ قٹز ٲځ ذبضج ذعٶسٺ اٶكٗبثبر

ټبڀ  ثب اڂٷ٧ٻ ضڂكٻٸٮځ ثٽشط اظ آٴ اؾز. زاضز؛ اڂٵ ٪ڃبٺ ْبټطڀ قجڃٻ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ 

ټبڀ دط٪طڂٷب ظڂبزسط اؾز.  ضڂكٻٲ٣ساض ضٶ٫عا زض  ،سط ټؿشٷس آٴ اظ ٶٹٔ سڃٷ٧شطٸٰ ٦ٹچ٥

٦ٻ ٶاٹٔ   زضحبٮځ اؾز؛ؾب٬ اظ ظٲبٴ ٦بقز  7سب  5ثطزاقز ٪ڃبٺ ثٗس اظ  ،زٮڃ٭ اڂٵ اٲط

قٹز. ٦ڃٟڃز ضٸثڃب دط٪طڂٷبڀ قط٢ځ اٚٯت ثٽشط  سڃٷ٧شطٸٰ ثٗس اظ ؾٻ ؾب٬ ثطزاقز ٲځ

ٸ ٸجٹز زاضز  ټب ضڂكٻٸا٢ٗځ زض  ٿزضنس ثڃكشطڀ اظ ضٶ٫ڃٷ ظڂطا اؾز؛اظ ٶٹٔ اضٸدبڂځ آٴ 

زض جٷٹة ٞطاٶؿٻ، ٶٹاحځ  زض ٲجبٸضر ٶٹض آٞشبة ٸ ټٹاڀ ثبظ اؾز.٦طزٴ  ذك٥ضٸـ 

. ٲاٹاز  ٦ٷاس  ٲاځ ٽطڂٵ ضقس ٷاٮ ڂٹٶبٴ ٸ ثڃٵ ٸ زض اظٲڃط ٸڂػٺ ثٻٲسڂشطاٶٻ، اڂطاٴ، سط٦ڃٻ ٸ 

٦ٻ ٪بٮڃٹظڂٵ ٶڃع ٸ دٹضدٹضڂٵ ټؿشٷس. دعزٸدٹضدٹضڂٵ  1دعٸزٸدٹضدٹضڂٵ ،انٯځ ضٶ٫ځ آٴ

ٸجاٹز   اؾاز، ٦ٻ سب حسڀ ٶبدبڂساض  2دطڂٱ اٸضاٸظاڂس-زڀ-بثش-1ثٻ ٞطٰ  ،قٹز ٶبٲڃسٺ ٲځ

ظزاڂځ دعزٸدٹضدٹضڂٵ سكا٧ڃ٭   اظ َطڂ١ ٦طثٹ٦ؿڃ٭ احشٳبلاًدٹضدٹضڂٵ ٲٹجٹز  ]2[زاضز 

ٲشابٶٹٮځ/ آثاځ ضٸثڃاب دط٪طڂٷاب حابٸڀ ٲبٶجؿاشڃٵ، دعزٸدٹضداٹضڂٵ،         پقٹز. ٖهابض  ٲځ

 سط٦ڃجابر  ڂٷاب قسٺ ثاب ضٸثڃاب دط٪ط   زض ٲٷؿٹجبر ضٶ٩ .]2[اؾز دٹضدٹضڂٵ ٸ ضٸثڃبزڂٵ 

اٲب اثطڀ اظ آٮڃعاضڂٵ زڂسٺ ٶكاسٺ   ؛اٶس قسٺ ٲكرم 4، دٹضدٹضڂٵ ٸ ضٸثڃبزڂٵ3ٲبٶجؿشڃٵ

اؾڃسڀ/ اٮ٧ٯځ، آٮڃعاضڂٵ ٪بټځ اٸ٢بر سكرڃم زازٺ قسٺ  پاؾز. ٪طچٻ زض ڂ٥ ٖهبض

ٔ  اظ ضٸٶابؼ  پزټٷس ٶكبٴ آٮڃعاضڂٵ پٲبز دڃف حًٹض ثٷبثطاڂٵ ؛]2[اؾز  ٰ  ٶاٹ  سڃٷ٧شاطٸ

 ؾابذشبضټبڀ  ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ٸ ثٻ ټٳبٴ اٶساظٺ اظٷب ٶڃع ټٳبٶٷس ضٸثڃب دط٪طڂ ٿ. ٶٳٹٶاؾز

 ٸ اؾز قسٺ سك٧ڃ٭ ٮٹؾڃسڂٵ ٸ ٪بٮڃٹظڂٵ ،اٸضٸظاڂس دطڂٱ ٮٹؾڃسڂٵٲ ٭  ټشطٸظڂسڂ٥

 .]1[ټب ٖسٰ حًٹض آٮڃعاضڂٵ زض اڂٵ ٶٹٔ ضٸٶبؼ اؾز  سٷٽب سٟبٸر آٴ

 
                                                 
1. Pseudopurpurin 

2. 1-β-D-primeveroside 

3. Munjistine 

4. Rubiadin 
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 ی رٍثیب پزگزیٌبعبس . آهبد7.1ُ

 ثڃب سڃٷ٧شطٸٰ اؾز.ڀ اڂٵ ٪ڃبٺ ټٳبٶٷس ضٸؾبظ آٲبزٺضٸـ 

 کَردیفَلیب رٍثیب .8.1

ټبڀ ٲرشٯاٝ ضاڂاس اؾاز. اؾابٲځ      زض ظثبٴ 5-1 جسٸ٬اڂٵ ٪ڃبٺ ثب ٖٷبٸڂٵ آٲسٺ زض 

  ثاب  ،آٲسٺ اؾز. اڂٵ ٪ٹٶٻ زض ٦شبة ٲطجٕ ضٶا٩   6-1 جسٸ٬٪ڃبٺ ٶڃع زض  پقس ٲٷؿٹخ

C.I. Natural Red 16 سهاٹڂط اڂاٵ ٪ڃابٺ آٲاسٺ      3-1 قا٧٭ زض . ]2[ قٹزقٷبذشٻ ٲځ

 .اؾز

 ]2[ّبی هختلف ػٌبٍیي گیبُ رٍثیب کَردیفَلیب در سثبى: 5-1 جذٍل

 Munjeet اٶ٫ٯڃؿځ

  Indischer Krapp آٮٳبٶځ

 La garance en coeur ٞطاٶؿٹڀ

 Munjeet ټٯٷس

 
 ]2[رٍثیب کَردیفَلیب ۀؽذ افغلاحبت هٌغَخ: 6-1 جذٍل

Ostindischer krap Manjistha 

 

Manjitti 

 

Manjit 

 

Manjeet 

 

 
 ]4[ رٍثیب کَردیفَلیبگیبُ : 3-1ؽکل 

 

 ـ ٿؾب٢ زاضاڀ ،چٷسؾبٮٻ ٖٯٟځ، ٪ڃبټځ ناٹضر   ثاٻ  ٞاطاټٱ  ڀټاب  ثاط٨  ٸ چٽابض٪ٹ

 3 ساب  2 دٽٷبڀ ٸ 4 سب 2 زضاظاڀ ثٻ آٴ ڀټب ثط٨ اثٗبز. اؾز سبڂځ4 سٗساز ثٻ ٸ ٲجشٳٕ
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اڂاٵ   .]5[ زاضز دبٶڃ٧ٹ٬نٹضر  ثٻ ٲجشٳٕ ٸ ظضز ضٶ٩ ثٻ ڂځټب ٪٭. ضؾس ٲځ ٲشط ؾبٶشځ

ٲشاط ضقاس    1600ساب   1500زض اضسٟبٖابر ثاڃٵ    ټٷس زض زاضجڃٯڃٷ٩ذهٹل  ثٻ ٪ڃبٺ

٪طچاٻ زض ثٷ٫اب٬    ؛ضٶ٫طظڀ اؾز زض ڀ اڂٵ ٪ڃبٺټب ڂكٻض ڂٵ ٦بضثطزثڃكشط . ]2[ ٦ٷس ځٲ

ټٳااطاٺ  ثااٻٲااٹاز انااٯځ ضٶ٫ااځ آٴ ٲبٶجؿااشڃٵ  .قااٹز ٶڃااع اؾااشٟبزٺ ٲااځ ټااب ؾااب٢ٻاظ 

ڃٵ ٲ٣ساض ٶبچڃعڀ آٮڃاعاضڂٵ  ټٳچٷ .دعزٸدٹضدٹضڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ ټؿشٷس ،1دٹضدٹضٸظاٶشڃٵ

َٹض ٪ؿشطزٺ اظ ضٸظ٪بض ثبؾشبٴ سب ٢طٴ  ثٻاڂٵ ٶٹٔ اظ ضٸٶبؼ . ]2[ اؾززض ٪ڃبٺ ٲٹجٹز 

اضٸدب ٸ آٞطڂ٣ب ٲٷجٕ ٲٽٳاځ اظ    زض ٶ٣بٌ ظڂبزڀ اظ آؾڃب،قسٺ اؾز ٸ  ٶٹظزټٱ ٦بقز ٲځ

 قٹز.  ٲحؿٹة ٲځ ضٶ٩ ٢طٲع

 

 رٍثیب عیکیوٌغیظ کَرس .9.1

٦ٻ زض ٶٹاحځ آؾاڃبڀ قاط٢ځ ٸ   اؾز ضٸثڃبؾڃب  پبٶٹاز٪ڃبټځ چٷسؾبٮٻ ٸ ًٖٹڀ اظ ذ

ٲشاط ٸ ثاڃف اظ چٷاس ٲشاط ٖاطو       2قٹز. اڂٵ ٪ڃبٺ سب َٹ٬  ټڃٳبٮڃبڀ قط٢ځ ڂبٞز ٲځ

سٹاٶس ضقس ٦ٷس. ضٸثڃاب ؾڃ٧ڃٳٷؿاڃؽ ٦اٹضظ ٪ڃابټځ ضٶ٫اځ، ثاٹٲځ قاٳب٬ ټٷاس ٸ          ٲځ

ټاابڀ ٶب٪ااب )٢ؿااٳشځ اظ  زض سذااٻ .]2[ ضٸثڃااب ٦ٹضزڂٟٹٮڃااب اؾااز پٲٷؿااٹة ثااٻ ذاابٶٹاز

ټابڀ   اڀ زض حبقاڃٻ ټٷاس ٸ ٲڃبٶٳابض، ثٹضٲاب( ٸ ټٳچٷاڃٵ زض ٦اٹٺ       ټبڀ نرطٺ ٦ٹٺ ضقشٻ

ټڃٳبٮڃبڀ قط٢ځ )ثب ٶذب٬ زض ٚطة ٸ ثٽٹسبٴ زض ثبٶساضڀ قط٢ځ( ثاطاڀ ضٶ٫اطظڀ اظ ضٸثڃاب    

قٹز. سط٦ڃجبر ضٶ٫ځ آٴ قبٲ٭ ٲبٶجؿشڃٵ، دٹضدٹضڂٵ ٸ ظاٶشاٹ   ؾڃ٧ٳٷؿڃؽ اؾشٟبزٺ ٲځ

 .]2[دٹضدٹضڂٵ ټؿشٷس 

                                                 
1. Purpuroxanthin 
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 ]7[یب عیکیوٌغیظ کَرسرٍثگیبُ : 4-1ؽکل 

 رٍثیب آکبى .10.1

ضٶ٫طظڀ اؾشٟبزٺ  زضآٴ   ٿظٸٰ، ثٹٲځ غادٵ اؾز ٦ٻ اظ ضڂك ا ٦بٴآضٸٶبؼ غادٷځ ڂب 

ناٹضر   ثاٻ دعزٸدٹضدٹضڂٵ اؾز ٦ٻ  ،قٹز. سط٦ڃت ضٶ٫ځ انٯځ زض اڂٵ ٶٹٔ ضٸٶبؼ ٲځ

٫اعا  ضٶٖٷٹاٴ  ثٻضؾس،  دبڂساض ٲځ ٶٓط ثٻ٪ٯڃ٧ٹظڂس زض ٪ڃبٺ ٸجٹز زاضز. اڂٵ سط٦ڃت ٦ٻ 

٢طٲع ٸ زض زٸٲاڃٵ   ځضٶ٫ ،٦ٷس. ٲحهٹ٬ اٸٮڃٵ ضٶ٫طظڀ ثب ضٸٶبؼ غادٷځ ٶڃع ٖٳ٭ ٲځ

اڂاٵ ٲٹياٹٔ قابڂس     .ضٶ٩ ٢طٲع ٲبڂ٭ ثٻ ظضز ذٹاټاس ثاٹز  ، ضٶ٫طظڀ زض ټٳبٴ حٳبٰ

 .]2[ٲ٣ساض ظڂبز دعزٸدٹضدٹضڂٵ زض حٳبٰ اٸ٬ ٲطثٹٌ ثبقس ٸجٹز  ثٻ

 
 ]8[ رٍثیب آکبى گیبُ: 5-1ؽکل 
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 اًَاع رًٍبط تزکیجبت رًگی در. 11.1

. زاضز ثؿاش٫ځ  آٴ ٲكابثٻ  ڀټاب  ٻڂا دب ڂب ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ ثٻ ضٶ٫ځ ٲٹاز سط٦ڃجبر ؾبذشبض

ٌ ( اٴ زڀ 10ٸ 9 آٶشطاؾاٵ ) آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ٿدبڂ ثب ټبڂځ ضٶ٫ڃٷٻ حبٸڀ ضٸٶبؼ ٿضڂك  ٲطثاٹ

 اظ ثٗاس  ٲبٶسٺ ځثب٢ ٚڃط٢ٷسڀ ثرف ټب آ٪ٯڃ٧ٹٴ) آ٪ٯڃ٧ٹٴ ٸ ټشطٸظڂسڂ٧ځ ڀټب ٲٹٮ٧ٹ٬ ثٻ

. ]3[ اؾاز  (اؾاز  ټڃاسضٸغٴ  اسٱ  ٿڃٯٸؾ ثٻ ٪ٯڃ٧ٹظڂس ڂ٥ اظ ٯڃ٧ٹظڂ٭٪ ٪طٸٺ جبڂ٫عڂٷځ

سط٦ڃجابر   .]5[ اؾاز  ٶڃاع  ضظڂٷاځ  ٲاٹاز  ٸ د٧شاڃٵ  چطثځ، ٲ٣ساضڀ قبٲ٭ ،ٖلاٸٺ ثط اڂٵ

 -1،2،4) ، دٹضداٹضڂٵ 1آٶشطا٦ڃٷاٹٴ(  ټڃسضٸ٦ؿاځ  زڀ -2 ،1) آٮڃعاضڂٵ قبٲ٭ آ٪ٯڃ٧ٹٶځ

٦طثٹٶڃا٥   -ټڃسضٸ٦ؿاځ  ساطڀ  -1،2،4) دعزٸدٹضدٹضڂٵ ،2آٶشطا٦ڃٷٹٴ( ټڃسضٸ٦ؿځ سطڀ

 ٲشڃاا٭ ټڃسضٸ٦ؿااځ -2 -ټڃسضٸ٦ؿااځ زڀ –3،1) ٮٹؾااڃسڂٵ ،3(آٶشطا٦ڃٷااٹٴ اؾااڃس

 –3،1) ضٸثڃابزڂٵ  ٸ 5(آٶشطا٦ڃٷاٹٴ  ټڃسضٸ٦ؿځ زڀ -3،1) ظاٶشٹدٹضدٹضڂٵ ،4(آٶشطا٦ڃٷٹٴ

 .]3[ڂط سط٦ڃجبر آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ثٹزٺ اؾاز  ٸ ؾب 6(آٶشطا٦ڃٷٹٴ ٲشڃ٭ -2 -ټڃسضٸ٦ؿځ زڀ

آٮڃاعاضڂٵ  )ضٸثطڂشطڂ٥  اؾڃس ،اٸضٸظاڂس ٮٹؾڃسڂٵ دطڂٱ چٹٴ ڂځبټ ٲبزٺ دڃف اثشسا زض ٪ڃبٺ

 ضا ٸضٸظاڂاس ا داطڂٱ  ٸ ضٸثڃابزڂٵ ( اٸضٸظاڂاس  دعزٸدٹضدٹضڂٵ دطڂٱ)٪بٮڃٹظڂٵ  ،(ٸضٸظاڂسا دطڂٱ

 سحاز  ټاب  آٶشطا٦ڃٷاٹٴ  ٸ ٪ٯڃ٧ٹظڂسټب ثڃٵ دڃٹٶسټبڀ ؾبٮٻ، ؾٻ ٪ڃبٺ زض. ٦ٷس ځٲ ثڃٹؾٷشع

 ټٳاطاٺ  ټاب  آ٪ٯڃ٧اٹٴ  آظازقاسٴ  ثب ٖٳ٭. اڂٵ قٹٶس ځٲ ق٧ؿشٻ آٶعڂٳځ، قسڂس ټڃسضٸٮڃع

 پٲابز  داڃف  سط٦ڃت، اڂٵ .قٹٶس ځٲ حبن٭ ټب دعزٸدٹضدٹضڂٵ ٪بٮڃٹظڂٵ، ټڃسضٸٮڃع اظ. اؾز

 ضٸٶابؼ  ٦اٻ  زټاس  ځٲا  ٶكبٴ ټشطٸظڂسڂ٥ سط٦ڃجبر اظ ٦ٱ ٲ٣ساض حًٹض .اؾز دٹضدٹضڂٵ

سط٦ڃجابر اناٯځ ٲٹجاٹز زض     . ]3[ زاضز ذاٹة  ځزټا  ضٶ٩ ثطاڀ ضا ٦بٞځ ضقس اٶشربثځ،

 اظ ټشطٸظڂااسڂ٥ ڀټااب ضٶاا٩ ٶكاابٴ زازٺ قااسٺ اؾااز. 7-1 جااسٸ٬ٸٶاابؼ زض ض ٿضڂكاا

                                                 
1. 1,2-Dihydroxyanthraquinone  

2. 1.2,4-Trihydroxyanthraquinone 

3. 1,2,4-Trihydroxy-2-carbonic acid anthraquinone  

4. 1,3-Dihydroxy-2-hydroxymethyl anthraquinone 

5. 1,3- Dihydroxyanthraquinone  

6. 1,3- Dihydroxy-2-methyl-anthraquinone 
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 ثراف  ڂا٥  ٸ( آ٪ٯڃ٧ٹٴ) آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ثرف ڂ٥ ٦ٻقسٺ اؾز  سك٧ڃ٭ ڂځټب ٲٹٮ٧ٹ٬

ٖٷااٹاٴ  ثااٻ ٦ااٻ ٪ٯااٹ٦ع ٸ ظاڂٯااٹظ ضؾااٹثبر حاابٸڀ ؾااب٦بضڂس زڀ ڂاا٥) دااطڂٱ اٸضٸظاڂااس

 :اظ اٶاس  جبضرٖ ټشطٸظڂسڂ٧ځ ڀټب ضٶ٩ اٚٯت. زاضٶس( قٹٶس ځٲ ڂبٞز ٪ڃبټځ ٪ٯڃ٧ٹظڂسټبڀ

، ٪اابٮڃٹظڂٵ ڂااس(اٸضٸظااؾاڃس )آٮڃااعاضڂٵ داطڂٱ    ضٸثطڂشطڂاا٥ ٸٮٹؾاڃسڂٵ دااطڂٱ اٸضٸظاڂاس   

 اظ ځٞطاٸاٶا  ٸجاٹز ٶؿاجز   .]3[ضٸثڃبزڂٵ دطڂٱ اٸضٸظاڂس  ٸ )دعزٸدٹضدٹضڂٵ دطڂٱ اٸضٸظاڂس(

 ،ضٸثڃب دط٪طڂٷاب  ثطاڀ. :77 ٸ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ثطاڀ :80ټشطٸظڂسڂ٧ځ،  ؾبظټبڀ فڃد اڂٵ

 ٲٹجاٹز  ٪ڃابٺ  ٿضڂك زض آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ٪ٯڃ٧ٹظڂسټبڀ. ٦ٷس ٲځ اثجبر ضا ڃبټبٴ٪ ثٹزٴ جٹاٴ

 ضٸٶاس  زض اؾاڃسڀ  قطاڂٍ سحز ٸ قٹٶس ځٲ ټڃسضٸٮڃع ؾبظڀ، ڃطٺشذ َٹ٬ زض اٲب ؛ٷسټؿش

 ثاٻ  ذابل  ځقٹز، ضٶ٫ ځٲ ثڃٹؾٷشع ضٸٶبؼ زض ٦ٻ سط٦ڃجځ ټط .قٹز ځٲ س٧ٳڃ٭ ضٶ٫طظڀ،

 زاقاشٻ  ځذبنا  ٶاٹضڀ  ٸڂػ٪اځ  سب ټسز ځٲ اجبظٺ ٪ڃبٺ ثٻ ٸڂػ٪ځ اڂٵ .زټس ځٲ آٴ پٖهبض

 ټاب  آ٪ٯڃ٧اٹٴ  ٸ ظضز ضٶا٩  ثٻ سڂاٸضٸظاٮٹؾڃسڂٵ دطڂٱ  ٲ ٭ ،ټشطٸظڂسڂ٥ سط٦ڃجبر .ثبقس

 ضٶ٩ ،سط٦ڃجبر اڂٵ ٶؿجز ڂب ٸ قڃٳڃبڂځ سط٦ڃت سٛڃڃط ،؛ ثٷبثطاڂٵسټؿشٷ ٢طٲع ٸ ٶبضٶجځ

 طټا  حًٹض ٸ زاضز ثڃكشطڀ ظضزڀ ،دٹضدٹضڂٵ ثٻ ٶؿجز آٮڃعاضڂٵ .زټس ځٲ سٛڃڃط ضا ٶٳٹٶٻ

 ثاب  آ٪ٯڃ٧اٹٶځ،  ٿضٶ٫ڃٷا  ثاسٸٴ  ڂاب  ثب ټشطٸظڂسڂ٥ ڀټب ٲبزٺ دڃفټٳطاٺ  ثٻ ضٶ٫ڃٷٻ اڂٵ زٸ

 ٶٳٹٶاٻ  ثاٻ  ذبناځ  ٶاٹضڀ  ذاٹال  ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ضٸٶبؼ ٿٶٳٹٶ زض ٲشٟبٸر، ڀټب ٶؿجز

 .  ]3[ سزټ ځٲ
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 ]3[ در ریؾِ رًٍبط هَجَد تزکیجبت رًگی افلی: 7-1جذٍل 

 

 

 

 

 ٞطٲٹ٬ سجطثځ ٶبٰ ٲشساٸ٬ 
ٸظٴ 

 ٹٮځٲٹٮ٧
 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 ٶبٰ قڃٳڃبڂځ

 C14H8O4 240 آٮڃعاضڂٵ 1
زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -2ٸ 1

 آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -OH -H -H -H -H -H -H 

 C14H8O4 240 دٹضدٹضٸظاٶشڃٵ 2
زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -3ٸ 1

 آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -H -OH -H -H -H -H -H 

 C14H8O4 240 ٦ٹئڃٷڃعاضڂٵ 3
زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -4ٸ 1

 آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -H -H -OH -H -H -H -H 

 C14H8O4 240 زاٶشطٸٴ 4
زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -8ٸ 1

 آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -H -H -H -H -H -H -OH 

 C14H8O4 240 آٶشطاٞلاٸڂٵ 5
زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -6ٸ 2

 آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-H -OH -H -H -H -OH -H -H 

 C15H10O4 240 ضٸثڃبزڂٵ 6
 -2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-3ٸ 1

 ٲشڃ٭ آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -CH3 -OH -H -H -H -H -H 

 C15H8O6 284 ٲبٶجؿشڃٵ 7
-2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-3ٸ 1

 ٦طثٷڃ٥ اؾڃس آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -COOH -OH -H -H -H -H -H 

 C15H8O5 268 ٶٹضزاٲٷب٦بٶشب٬ 8
-2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-3ٸ 1

 ٲشٹ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -CHO -OH -H -H -H -H -H 

 C15H10O5 270 ٮٹؾڃسڂٵ 9

-2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-3ٸ 1

٦ؿځ ٲشڃ٭( )ټڃسضٸ

 آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -CH2OH -OH -H -H -H -H -H 

 C14H8O5 256 آٶشطا٪بٮٹ٬ 10
سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -3ٸ 2ٸ 1

 آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -OH -OH -H -H -H -H -H 

 C14H8O5 256 دٹضدٹضڂٵ 11
سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -4ٸ 2ٸ 1

 آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -OH -H -OH -H -H -H -H 

12 
ټڃسضٸ٦ؿځ -5

 آٮڃعاضڂٵ
C14H8O5 256 

سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -5ٸ 2ٸ 1

 آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -OH -H -OH -H -H -H -H 

 C14H8O5 256 ٞلاٸٸدٹضدٹضڂٵ 13
سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -6ٸ 2ٸ 1

 آٶشطا٦ڃٷٹٴ
-OH -OH -H -H -H -OH -H -H 

 C14H8O7 300 دعزٸدٹضدٹضڂٵ 14
-سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-4ٸ 3ٸ 1

 ٦طثٹٶڃ٥ اؾڃس آٶشطا٦ڃٷٹٴ-2
-OH -COOH -OH -OH -H -H -H -H 

15 
ضٸثطڂشطڂ٥ 

 اؾڃس
C25H26O13 534 

-اٸ-6[(-2-ټڃسضٸ٦ؿځ-1

-ثشب-ظاڂٯٹدڃطاٶٹظڂ٭-زڀ-ثشب

-٪ٯٹ٦ٹدڃطاٶٹظڂ٭( -زڀ

 آٶشطا٦ڃٷٹٴ-]اٸ٦ؿځ-٪ٯٹ٦ٹدڃطاٶٹظڂ٭(              آٶشطا٦ڃٷٹٴ-]اٸ٦ؿځ

-OH 
-O-

primevero
side 

-H -H -H -H -H -H 

16 
ٮٹؾڃسڂٵ دطڂٱ 

 اٸضٸظاڂس
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 ثزرعی تٌَع صًتیکی رًٍبط در ایزاى. 12.1

ٲ٣بڂؿاٻ   ٮ٧اٹٮځ ثاڃٵ اٶاٹأ ضٸٶابؼ اڂطاٶاځ،     اضظڂبثځ ضخ ٲبٶ٫ځ ٸ سٷٹٔ ٲٹ ثٻ زلاڂ٭ 

حشاٹاڀ  سٗڃڃٵ ضاثُٻ ثڃٵ ٲ أ ضٸٶبؼ اظ ٲٷب١َ ٲرشٯٝ ظڂؿشځ، ٫ځ ثڃٵ اٶٹٲحشٹاڀ ضٶ

شطزٺ ٸضاثز دصڂطڀ ثطاڀ نٟبر ٲٹضز ؿثطآٸضز ٲٟٽٹٰ ٪ ضٶ٫ځ ٸ نٟبر ٲٹضٞٹٮٹغڂ٧ځ  ٸ 

 ڂ٥ آٶبٮڃع سط٦ڃجاځ  ٪طٞشٻ ٸ اظشڃ٧ځ ضٸٶبؼ زض اڂطاٴ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض سٷٹٔ غٶ ،ثطضؾځ

)ذطٰ آثابز، ٶُٷاع، ڂاعز، آثؿا٥، َبٮ٣ابٴ،      اٶځاڂط ضٸٶبؼ ٶٹٔ  12 اضظڂبثځ ثطاڀ ٸاضڂبٶؽ

 ؾبٮٻ 2 زٸضٺ ڂ٥ َځ زض ٦طٲبٴ، ذٹضثڃبثبٶ٥، ؾبٸٺ، ٢ٱ، سطثز جبٰ، قٽط٦طز ٸ ظٶجبٴ(

ضٶ٫اځ   ٲحشٹاڀ ٸظٴ ؾب٢ٻ ٸ ضڂكٻ، قبٲ٭ ٸظٴ ٲُبٮٗٻ ٲٹضز نٟبر. ٺ اؾزقس اؾشٟبزٺ

اؾز ٦اٻ    DNA ٧ ڃط س ځسهبزٞ ڂؿځٲرٟٝ چٷس ز٪طز) 1RAPD ٶكبٶ٫ط اظ. ثٹزٶس

ټاب ٸ  . اظ اڂاٵ س٧ٷڃا٥ زض سكارڃم ثڃٳابضڀ    اؾاز  2دٯاځ ٲاطاظ   ظٶجڃاطٺ  ٸا٦ٷف ٖځٶٹ

ز ثاٻ  قاٹ  ځٲ ٧ ڃط٦ٻ س  DNAاظ  ځاٲب ثرك قٹز.ټب اؾشٟبزٺ ٲځقٷبؾبڂځ اٶٹأ ؾٯٹ٬

ٔ  ثطضؾاځ  ٲٷٓٹض ثٻ ٶڃع ( ثبقس. ځٲ ځَٹض سهبزٞ . ٺ اؾاز قاس  اؾاشٟبزٺ  ٲٹٮ٧اٹٮځ  سٷاٹ

زض اٶشربة ٸ اضظڂبثځ ٶاٹٔ ضٸٶابؼ   نٟبر ٶبٲجطزٺ  ٦ٻ ٺزاز ٶكبٴ آٲبضڀ سحٯڃ٭ ٸ سجعڂٻ

)آظٲٹٶځ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثڃٵ چٷاس   زاٶ٧ٵ اڀ زاٲٷٻ چٷس آظٲٹٴ اثط ٲٽٳځ زاضٶس.

 ٲشٟابٸر  ،ضٸٶبؼ ٲرشٯٝ اٶٹأ ٲڃبٴ زض ثطضؾځ ٲٹضز نٟبر ٦ٻ ٺ اؾززاز ٶكبٴ ٪طٸٺ( 

) 9٪اطٸٺ   ٪اطٸٺ ٲاٹضز آظٲابڂف     12اڂٵ آظٲٹٴ ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻ اظ ثڃٵ  .ٺ اؾزثٹز

زاضاڀ دشبٶؿڃ٭ ثبلا ثٻ ٲٷٓٹض سٽڃٻ ضٶ٫اعا   ثٻ سطسڃجځ ٦ٻ آٸضزٺ قس( 11سب  3ټبڀ بضٺقٳ

 ضڂكٻ ٸظٴ ثب ؾب٢ٻ ٸظٴ ٦ٻ ٺزاز ٶكبٴ ؾبزٺ ټٳجؿش٫ځ سحٯڃ٭ ٸ سجعڂٻاظ ٪ڃبٺ ټؿشٷس. 

زض اڂٵ ٲڃابٴ اٞاعاڂف ٸظٴ ؾاب٢ٻ    . زاقشٻ اؾز ٲ جز ټٳجؿش٫ځ ضٶ٩ ٲحشٹاڀ ثب ٶڃع ٸ

نٟز ټٳجؿش٫ځ ثبلاڂځ ثب ٲحشٹاڀ ضٶ٫ځ زاضز. ظڂاطا   زټس ٦ٻ اڂٵزض اڂٵ زٸضٺ ٶكبٴ ٲځ

 ٸ سجعڂاٻ قاٹز.  ثب اٞعاڂف ضقس ؾب٢ٻ، ٞشٹؾٷشع ٸ چطذٻ ٲشبثٹٮڃ٧ځ ٪ڃابٺ سحطڂا٥ ٲاځ   

                                                 
1
.Random  Amplified  Polymorphic  DNA (RAPD)‌‌‌ 

(PCR) polymerase chain reaction .1‌ 
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  RAPD ٶكابٶ٫ط  ڂاب  ٲٹضٞٹٮٹغڂ٧ځ ڂاب ٞشٹقاڃٳڃبڂځ   نٟبر اؾبؼ ثط اڀ ذٹقٻ سحٯڃ٭

بڂس اڂاٵ  ٶشا  ٶ٧اطز.  ٲٗٯٹٰ ضا جٛطاٞڃبڂځ ذبؾش٫بٺ ٸ سٷٹٔ اٮ٫ٹڀ ثڃٵ ځضٸقٷ اضسجبٌ ټڃچ

 ٲٹضٞٹٮٹغڂ٧ځ ڂب ٞشٹقڃٳڃبڂځزټس ٦ٻ ثڃكشط اظ آٶ٧ٻ اضسجبَځ ثڃٵ سٷٹٔ آظٲٹٴ ٶكبٴ ٲځ

 سٷٹٔ ٲٹٮ٧ٹٮځ ٸجٹز زاقشٻ ثبقس، سؤثڃطار ٲحڃُځ ثط سٷٹٔ غٶشڃ٧ځ ٲؤثط ثٹزٺ اؾاز.  ٸ 

زض ذبسٳٻ، سٷٹٔ غٶشڃ٧ځ اٶٹأ ضٸٶبؼ اڂطاٶځ ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ زازٺ قس، 

 .  ]9[ ٦ٷسض اٶشربة ٸ دطٸضـ آسځ ضٸٶبؼ اڂٟب ٲځڂ٥ ٶ٣ف ٢ُٗځ ز
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 آلیشاریي. 1.2

 اٶس اظ: ڀ زڂ٫ط اڂٵ سط٦ڃت ٖجبضرټب ٶبٰ

 2،1- 1زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاچڃٷٹٴ
 

 2،1- 2زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ
 

 2،1- 3آٶشطاؾٵ زڀ اٴ -10،9 -زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

 10- 49-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -2،1ٵ زڀ اٴ،آٶشطاؾ 

 10،9-5زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -2،1-آٶشطاؾٵ زڀ اٴ
 

 1[ 6آٮڃعاضڂٵ ثځ[. 

 ٲٹٮ٧اٹٮځ  ٸظٴ ثاب  C14H8O4 ٞطٲاٹ٬  ثٻ ٦58000بٮط اڂٷس٦ؽ  پثب قٳبض آٮڃعاضڂٵ

 ٲٹٮ٧اٹ٬  زٸ ثاب  ].2[ آڂاس  ځٲا زؾاز   ثاٻ  ضٸٶبؼ ٿضڂك اظ ٸ اؾز٪طٰ ثط ٲٹ٬  2/240

ؾابذشبض   1-2قا٧٭  . ٷاس ٦ ځٲا  اڂجابز  آة ٲٹٮ٧اٹ٬  زٸ ٸ طڂشطڂا٥ ضٸث اؾاڃس  ٪ٯٹ٦ع،

ٍ  1823ٰ ؾاب٬  زض ثابض  ٶرؿاشڃٵ زټاس.   قڃٳڃبڂځ آٴ ضا ٶكابٴ ٲاځ    ٸ ٦7اٹٮڃٵ  سٹؾا

 .]3[ قس قٷبذشٻ 8ضٸثڃ٧ٹئڃز

                                                 
1. 1,2-Dihydroxy-anthrachinon 

2. 1,2-Dihydroxy-anthraquinon 

3. 1,2-Dihydroxy-9,11-anthracenedione 

4. 11-Anthracenedione,1,2-dihydroxy-9 

5. 9,11-Anthracenedione,1,2-dihydroxy 

6. Alizarin B 

7.Colin 

8. Robiquet 

http://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty_EN_CB4854164.htm
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 ]1[ عبختبر ؽیویبیی آلیشاریي: 1-2 ؽکل

 جٹقبٶسٴ زض اٮ٧٭، ثب ٸ زاضز ٸجٹز ضٸٶبؼ ذك٥ ٿضڂك زض آظاز حبٮز ثٻ آٮڃعاضڂٵ

 ثٯٹضټابڀ ناٹضر   ثاٻ  ٲابزٺ  اڂاٵ  ٪ڃابٺ،  پسبظ ٿضڂك اظ اٲب ؛ز٦ط اؾشرطاج ضا آٴ سٹاٴ ځٲ

 ٲشجٯاٹض  سهٗڃس ضٸـ ثب ٸ ذبٮم اٮ٧٭ زض ٶبضٶجځ ضٶ٩ ثٻ ٸ اضسٹضٸٲجڃ٥ ق٧٭ ؾٹظٶځ

 قاسٴ  سهاٗڃس  ٢بثٯڃاز  ٸ قاٹز  ځٲ شٸة ٪طاز ؾبٶشځ ٿزضج 290 حطاضر زض. ٪طزز ځٲ

. زقاٹ  ځٲ ح٭ اٮ٧٭ زض ٲشٹؾٍ، ٲ٣ساض ثٻ ٸ جٹـ آة ٢ؿٳز 300 زض آٮڃعاضڂٵ .زاضز

ٰ  ذڃٯاځ  ٲشبٶٹ٬ زض ظڂبز ٲ٣بزڂط ثٻ  ٪اطاز  ؾابٶشځ ٿ زضجا  25 حاطاضر  زض اساط  زض ٸ ٪اط

 حا٭  ٪لاؾاڃب٬  اؾڃساؾاشڃ٥  ٸ ؾاٹٮٟٹض٦طثٵ  ڂٯاٵ، ظا سٹٮٹئٵ، ثٷعٴ، زض. اؾز ٲحٯٹ٬

 اٞعٸزٴ ثب. اؾز َلاڂځ ظضز ضٶ٩ ثٻ( II)٢ٯٕ  ٦ٯطڂس زض آٮڃعاضڂٵ ٲحٯٹ٬ .]3[ قٹز ځٲ

قٹز ٦ٻ ثبٖاث ضؾاٹة    سٹٮڃس ٲځ آثځ ثٻ ٲبڂ٭ ع٢طٲ ٢ٯٕ لا٤ ،ٲحٯٹ٬اڂٵ ثٻ  آٲٹٶڃب٤

ٰ ٸا ٲحٯٹ٬ زض دٹضدٹضڂٵ ثٻ ٶؿجز آٮڃعاضڂٵز. ٪طز آٴ ٲځ  زاضز ٦ٳشاطڀ  حلاٮڃاز  ٮئاٹ

]4[. 

 

 پَرپَریي .2.2

 : ټبڀ زڂ٫طڀ ٶڃع ٲٗطٸٜ اؾز قبٲ٭اڂٵ سط٦ڃت ثٻ ٶبٰ

  1،2،4- 1آٶشطاؾٵ زڀ اٴ -10-سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

  4،2،1- 2آٶشطا٦ڃٷٹٴ-10،9-سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

  4،2،1- ٦1ڃٷٹٴ-10،9-سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا
 

                                                 
1. 1,2,4-Trihydroxy-11-anthracendione 

2. 1,2,4-Trihydroxy-9,11-anthraquinone 



ًَی در ریؾۀ رٍبًط اَؿ تزکیجبت افلی آًتزاکیٌ  35      خ

  4،2،1- 2سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاچڃٷٹٴ
 

  10-،2[ 93-سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -4،2،1آٶشطاؾٵ زڀ اٴ[. 

  4ټڃسضٸ٦ؿڃٯڃعاضڂ٥ اؾڃس
 

  5ٵٸضاٶشڃ 

  6اڀ زٸزڀ جځ ٢ٽٹٺ
 

  4،2،1- 7زڀ اٴ -10،9 -سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاؾٵ
 

  4،2،1- 1[ 8سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ[. 

 ٲٹٮ٧ٹٮځ ٸظٴ ثب C14H8O5 ٞطٲٹ٬ ثٻ 58205 ٦بٮط اڂٷس٦ؽ پثب قٳبض ٹضڂٵدٹضد

 .زاضز ٸجاٹز  ضٸٶابؼ  ٿضڂك زض ٪ٯٹ٦عڂسڀ حبٮز ثٻ ٸ ]2[اؾز ٪طٰ ثط ٲٹ٬ 2/256

 ٲاسر  َاٹ٬  زض دٹضداٹضڂٵ  .زټاس  ٲاځ ٴ ضا ٶكابٴ  آؾبذشبض قاڃٳڃبڂځ    2-2 ق٧٭

 زض آٴ ٶؿاجځ  ٲ٣اساض . قاٹز  ځٲا  سكا٧ڃ٭  ڂسساسض  ثاٻ  اٶجابض،  زض ٪ڃبٺ ٿضڂك ٶ٫ٽساضڀ

، قاٹز  ځٲا  شذڃاطٺ  قاسٺ  ذكا٥  ٿضڂكا  ٦اٻ  ټٳچٷبٴ .]3[ اؾز ٦ٱ سبظٺ ټبڀ ڂكٻض

ٰ  ڂٵدعزٸدٹضدٹض  ٿدطٸؾا  زض. قاٹز  ٲاځ ظزاڂاځ   ٦طثٹ٦ؿاڃ٭  دٹضداٹضڂٵ  ثاٻ  ٲاسر  سٳاب

 قٹز ځٲ سجسڂ٭ دٹضدٹضڂٵ ثٻ احشٳبلاً ،ڂٵدعزٸدٹضدٹض ضٸٶبؼ، ټبڀ ڂكٻض٦طزٴ  ذك٥

]4[. 

                                                                                                                   
1. 1,2,4-Trihydroxy-9,11-quinone 

2. 1,2,4-Trihydroxyanthrachinon 

3. 11-Anthracendione,1,2,4-trihydroxy-9 

4. Hydroxylizaric acid 

5. Verantin 

6. Smoke Brown G 

7. 1,2,4-Trihydroxyanthracene-9,11-dione 

8. 1,2,4-Trihydroxyanthraquinone 
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 ]1[پَرپَریيعبختبر ؽیویبیی : 2-2 ؽکل

 ڂا٥  ثاب  ټٳاطاٺ  ٶابضٶجځ،  ضٶا٩  ثٻ زضاظق٧٭  ؾٹظٶځ ثٯٹضټبڀنٹضر  ثٻ ٹضڂٵدٹضد

 ٪اطاز  زضجاٿ ؾابٶشځ   100 ٪طٲابڀ  زض ڂاس اٶڃسض حبٮاز  ثٻ ض٢ڃ١ اٮ٧٭ زض آة، ٲٹٮ٧ٹ٬

 ثڃكاشط  دٹضدٹضڂٵ. ٪طزز ځٲ شٸة ٪طاز زضجٿ ؾبٶشځ 257 ٪طٲبڀ زض ٸ آڂس ځٲزؾز  ثٻ

 اسط زض ٸ (٢طٲع ضٶ٩ ثٻ) ٮ٧٭ا زض ظڂبز ٲ٣ساض ثٻ. قٹز ځٲ ح٭ جٹـ آة زض آٮڃعاضڂٵ اظ

 ظضز ضٶا٩  ثاٻ ) ٪اعڂٯٵ  سٹٮاٹئٵ،  ثٷعٴ، زض. اؾز ٲحٯٹ٬( سمٮؤ ثب دطضٶ٩ ظضز ضٶ٩ ثٻ)

 ٸٮاځ  ؛زاضز ٢طٲاع  ضٶا٩  آٴ، ٢ٯڃابڂځ  ڀټاب  ٲحٯٹ٬. قٹز ځٲ ح٭ ٦ٳشط ٲ٣بزڂط ثٻ( سڃطٺ

 دٹضدٹضڂٵ .]3[ اؾز اضٚٹاٶځ ٢طٲع ضٶ٩ ثٻ آټ٥ آة زض ڂب ٸ ثبضڂز آة زض آٴ ٲحٯٹ٬

 ظضز ثاٻ  ٲبڂا٭  ٢طٲاع  ضٶا٩  ڂ٥ ٸ قٹز ځٲ ح٭( اؾشبٶٹؼ ٦ٯطڂس( )IV)٢ٯٕ  ٦ٯطڂس زض

آڂس. اڂٵ سط٦ڃت زض  دٹضدٹضڂٵ ثب ح٭ قسٴ زض اسبٶٹ٬ ثٻ ضٶ٩ ٢طٲع زضٲځ .]4[ زټس ځٲ

ٲبڂ٭ ثٻ ق٧٭  ؾٹظٶځثٯٹضټبڀ نٹضر  ثٻقٹز ٸ  ټ٫عاٴ ٶبٲحٯٹ٬ ٸ زض ٦ٯطٸٞطٰ ح٭ ٲځ

ٲحٯااٹ٬ جٹقاابٴ ؾااٹٮٟبر  ثااطذلاٜ آٮڃااعاضڂٵ، دٹضدااٹضڂٵ زض .]5[آڂااس ٢طٲااع زضٲااځ

اظ اڂٵ ذبنڃز ثاطاڀ   .زټس قٹز ٸ زض ٸا٦ٷف ثب اؾڃسټب ضؾٹة ٲځ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ح٭ ٲځ

 .]6[قٹز  جسا٦طزٴ زٸ ضٶ٩ اؾشٟبزٺ ٲځ

، زٸ قاڃٳڃساٴ ٞطاٶؿاٹڀ، زض   2ٸ ٦ٹٮڃٵ 1ثبض سٹؾٍ دځ ڂط ضٸثڃ٧ز دٹضدٹضڂٵ اٸٮڃٵ

ٸ  3٪اطاة  سٹؾٍ 1868 ؾب٬ ضٸٶبؼ اؾشرطاج قس. ټٳچٷڃٵ زض ٿاظ ضڂك 1826ؾب٬ 

ثب سجسڂ٭ آٮڃاعاضڂٵ   1ٶڃع اظ ٲكش٣بر آٶشطاؾٵ ؾٷشع قس. ٢ج٭ اظ اڂٵ ٶڃع لالاٶس 4ٮڃجطٲٵ

                                                 
1. Pierre Robiquet 

2. Colin 

3. Gräbe 

4.  Lieberman 
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ثٻ دٹضدٹضڂٵ ثٻ آٴ زؾز ڂبٞشٻ ثٹز ٦ٻ اٸٮاڃٵ ضٸـ ؾاٷشع دٹضداٹضڂٵ ثاٹز. ٲٹ٢ٗڃاز      

 1875ساب 1874 ټابڀ ثاڃٵ ؾاب٬   3ٸ ٦ابضٸ  2ثابڂط  ٿٸؾڃٯ ټبڀ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ٶڃع ثٻ ٪طٸٺ

 .]6[ٲكرم قسٶس 

 ثزیتزیکاعیذ رٍ. 3.2

 اٶس اظ:  ٖجبضر ټبڀ ٲشساٸ٬ اڂٵ سط٦ڃت زڂ٫ط ٶبٰ

 4ضٸثڃبٶڃ٥ اؾڃس
 

  5ضٸثطڂشطڂ٥ اؾڃس
 

  1[ 6آٮڃعاضڂٵ دطڂٱ اٸضٸظاڂس[. 

 7آٮڃعاضڂٵ دطڂٱ اٸضٸظاڂس-2-ثشب 
]2[. 

 ٿضڂكا  اظٸ  اؾز٪طٰ ثط ٲٹ٬  46/534 ٲٹٮ٧ٹٮځ ٸظٴ ثٻ ٸ C25H26O13 ٞطٲٹ٬ ثٻ

 ٦اٻ  اؾاز  ٪طٞشاٻ  اٶجبٰ 9ٸ ثٹ٪ٷط 8ٯٵسٹؾٍ ظٲذ آٴ ؾٷشع ز.قٹ ځٲ اؾشرطاج ضٸٶبؼ

 زضاظ ؾاٹظٶځ  ڂاب  ٲٷكاٹضڀ  ْابټط  ثاب  ثطا٠ اثطڂكٳځ، ظضز، ا َلاڂځ ثٯٹضټبڀنٹضر  ثٻ

 .اؾاز  ٪اطاز  زضجاٿ ؾابٶشځ   261 سب 259 حطاضر زض آٴ، شٸة ٿٶ٣ُ. قٹز ځٲ ٲشجٯٹض

 ٶابٲحٯٹ٬  س٣طڂجابً  ثٷاعٴ  زض ؛ اٲبقٹز ځٲ ح٭ ټب ڃبڂځ٢ٯ ٸ ٪طٰ آة زض ضٸثطڂشطڂ٥ اؾڃس

 ٪ٯاٹ٦ع  ٸ آٮڃعاضڂٵ ثٻ ض٢ڃ١، ٲٗسٶځ اؾڃس ٿٸؾڃٯ ثٻ قسٴ ٪طٰ ثب اڂٵ سط٦ڃت .]3[اؾز 

ؾبذشبض قڃٳڃبڂځ اؾڃس ضٸثطڂشطڂ٥ ٶكابٴ زازٺ   3-2زض ق٧٭  .]4[ قٹز ځٲ ټڃسضٸٮڃع

 قسٺ اؾز.

                                                                                                                   
1. M.F.De Lalande 

2. Bayer 

3. Caro 

4. Rubianic acid 

5. Rubierythric acid 

6. Alizarin primeveroside 

7. Beta-2-alizarin-primeveroside 

8. Zemplen 

9. Bognar 
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 ]1[عبختبر ؽیویبیی اعیذ رٍثزیتزیک :3-2ؽکل 

 رٍثیبدیي. 4.2

 :اڂٵ سط٦ڃت قبٲ٭ ڂ٫طز ټبڀ ٶبٰ

 3،1- 1آٶشطا٦ڃٷٹٴ -10،9ٲشڃ٭  -2 -زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ 

  10،9-  2ٲشڃ٭ - 2 -زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ - 3،1آٶشطاؾٵ زڀ اٴ
]1[. 

  3،1- 3ٲشڃ٭ آٶشطا٦ڃٷٹٴ -2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ 

  3،1- 4آٶشطاؾٵ زڀ اٴ -10،9ٲشڃ٭-2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ 

  3،1-5زڀ اٴ -10،9ٲشڃ٭ آٶشطاؾٵ  -2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ 

  2- 2[ ټؿشٷس 6ٲشڃ٭ ظاٶشٹدٹضدٹضڂٵ[. 

 ٸظٴ ثاٻ  ٸ  C15H11O4ٞطٲاٹ٬  ثاٻ  ]2[ ٦75350بٮط اڂٷاس٦ؽ  پٳبضقثب  ضٸثڃبزڂٵ

ضٸثڃاب   ٲبٶٷس ضٸٶبؼ پسڃط ٪ڃبټبٴ اظ ثًٗځ اظ ٦ٻ اؾز٪طٰ ثط ٲٹ٬  23/254 ٲٹٮ٧ٹٮځ

7ٲٹضڂٷسا ؾڃشطٸٞٹٮڃب ٮڃٵ ٸ سڃٷ٧شطٸٰ
 ٸ 8سٹؾاٍ جٹقاځ   آٴ ؾاٷشع . آڂاس  ځٲزؾز  ثٻ 

  .]3[ اؾز ٪طٞشٻ نٹضر ټٳ٧بضاٶف

                                                 
1. 1,3-Dihydroxy-2-methyl-9,11-anthraquinone 

2. 9,11-Anthracenedione,1,3-dihydroxy-2-methyl 

3. 1,3-Dihydroxy-2-methylanthraquinone 

4. 1,3-Dihydroxy-2-methyl-9,11-anthracenedione 

5. 1,3-Dihydroxy-2-methylanthracene-9,11-dione 

6. Methylxanthopurpurin 

7. Morinda citriofolia Linn 

8. Joshi 
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 ٸ ثځ ثٹ ثٹز٦ٻ  آڂس ځٲزؾز  ثٻ زضذكبٴق٧٭  ٶځؾٹظ ثٯٹضټبڀنٹضر  ثٻ ضٸثڃبزڂٵ

 ٸ ٦طثٵ زٸ ؾٹٮٟٹض آة، زض ضٸثڃبزڂٵ. قٹز ځٲ شٸة ٪طاز زضجٿ ؾبٶشځ 290حطاضر زض

 قاٹز  ځٲا  حا٭  ظڂابز  ٲ٣بزڂط ثٻ ثٷعٴ ٸ اسط ٸ اٮ٧٭ زض ٸٮځاؾز؛  آټ٥ ٚڃطٲحٯٹ٬ آة

 ؾبذشبض قڃٳڃبڂځ ضٸثڃبزڂٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 4-2. زض ق٧٭ ]3[

 
 ]1[ عبختبر ؽیویبیی رٍثیبدیي :4-2ؽکل 

 

 هبًجغتیي .5.2

 : قٹزټبڀ ظڂط ٶڃع قٷبذشٻ ٲځاڂٵ سط٦ڃت ثب ٶبٰ

  10،9-آٶشطاؾٵ -2زڀ ا٦ؿٹ-10،9-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-3،1-زڀ ټڃسضٸ

٦1طثٹ٦ؿڃٯڃ٥ اؾڃس
 

  10،9- زڀ ا٦ؿٹ آٶشطاؾٵ -10،9 -زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ -3،1-زڀ ټڃسضٸ-

٦2طثٹ٦ؿڃٯڃ٥ اؾڃس-2
 

  10،9- 2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاؾٵ-3،1-ڀ ا٦ؿٹز-10،9-زڀ ټڃسضٸ-

 ]2[ ٦3طثٹ٦ؿڃٯڃ٥ اؾڃس

                                                 
1. 9,11-Dihydro-1,3-dihydroxy-9,11- dioxo-2-anthracenecarboxylic acid 

2. 9,11-Dihydro-1,3-dihydroxy-9,11-dioxoanthracene-2-carboxylic acid 

3. 9,11-Dihydro-9,11-dioxo-1,3-dihydroxyanthracene-2-carboxylic acid 

4. 1,3-Dihydroxy-9,11-dioxo-9,11-dihydroanthracene-2-carboxylic acid 

5. Manjistin                  

6. Hill    

7. Richter 
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  3،1-زڀ ټڃسضٸ آٶشطاؾٵ -10،9 -زڀ ا٦ؿٹ -10،9 -زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ- 

 .]1[٦4طثٹ٦ؿڃٯڃ٥ اؾڃس -2

 ٸظٴ ثاٻ  ٸ  C15H8O6ٞطٲٹ٬ ثٻ ٲبٶجؿشڃٵ ٶبٰ ثٻ ڀا ٲبزٺ ،اظ اٶٹأ ٲرشٯٝ ضٸٶبؼ

ٍ  آٴ ؾٷشع .]3[ زٹق ٲځ اؾشرطاج 2/284 ٲٹٮ٧ٹٮځ  ؾاب٬  زض 7ضڂكاط  ٸ 6٭ټڃا  سٹؾا

 ض٢ڃا١  اٮ٧ا٭  زض ،ظضزضٶا٩  ثٯٹضټابڀ ناٹضر   ثٻ ٲبٶجؿشڃٵ. اؾز ٪طٞشٻ اٶجبٰ 1936

 سهاٗڃس  قاسٺ ٸ ؾاذؽ   شٸة ٪اطاز  زضجاٿ ؾابٶشځ   231 حاطاضر  زض. آڂس ځٲزؾز  ثٻ

 ـ زض ٸٮاځ  ٦ٱ ذڃٯځ ٲ٣ساض ثٻ ؾطز آة زض ٪طزز. ٲبٶجؿشڃٵ ځٲ  زا٘، اٮ٧ا٭  ،آة جاٹ

 اؾز ٲحٯٹ٬ ٪لاؾڃب٬ اؾڃساؾشڃ٥ زض ٸ ٸضؾٹظآؾٹز  زض. قٹز ځٲ ح٭ اسط ٸ ٦ٯطٸٞطٰ

حاطاضر شٸة ذاٹز    ٿشط اظ زضجڃكٸ٢شځ ٲبٶجؿشڃٵ ث .]3[ ٦ٷس ځٲ اڂجبز ؾجع سمٮؤ ٸ

ظزاڂاځ( ٸ ظاٶشاٹ    س )٦طثٹ٦ؿاڃ٭ زټا  ٲاځ ا٦ؿاڃس٦طثٵ اظ زؾاز    زڀ ،ثڃٷاس  ځٲحطاضر 

 (سكا٧ڃ٭ قاٹز  سٹاٶس  ځٲاظ َطڂ١ ټڃسضٸٮڃع ٶڃع  )ټٳچٷڃٵ قٹز ځٲدٹضدٹضڂٵ سك٧ڃ٭ 

 زټس. ؾبذشبض قڃٳڃبڂځ ٲبٶجؿشڃٵ ضا ٶكبٴ ٲځ 5-2ق٧٭  .]4[

 
 ]1[عبختبر ؽیویبیی هبًجغتیي :5-2ؽکل

 

 لَعیذیي . 6.2

 :ٖجبضسٷس اظ ضٸٶسزڂ٫طڀ ٦ٻ ثطاڀ ثڃبٴ اڂٵ سط٦ڃت ث٧بض ٲځ ټبڀ ٶبٰ

 1ټٷڃٷڃٵ
 

  3،1- 1آٶشطاؾٵ زڀ اٴ-10)ټڃسضٸ٦ؿځ ٲشڃ٭(  -2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

                                                 
1. Henine 
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  3،1- 2ٶشطا٦ڃٷٹٮڃٵټڃسضٸ٦ؿځ ٲشڃ٭ آ -2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

  3،1- 3ټڃسضٸ٦ؿځ ٲشڃ٭ آٶشطا٦ڃٷٹٴ -2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

  3،1- 4زڀ اٴ -10،9-ټڃسضٸ٦ؿځ ٲشڃ٭ آٶشطاؾٵ -2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

  3،1- 2[ 5)ټڃسضٸ٦ؿځ ٲشڃ٭( آٶشطا٦ڃٷٹٴ-2-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ[. 

 C15H11O5٪طٰ ثط ٲٹ٬ ثاٻ ٞطٲاٹ٬ ٲٹٮ٧اٹٮځ     2/270ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ اڂٵ سط٦ڃت 

ځ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ڂټبڀ ٲٗٳٹٮځ ٸ ٲٹ ت ٮٹؾڃسڂٵ زض ضڂكٻزض ثطضؾځ سط٦ڃ. ]2[اؾز 

 ټابڀ  ڃٷاٻ ضٶ٫ ٦ڃٟڃاز  ،قاٹٶس  ځٲا  ٦ٹثڃاسٺ  ځڂٲاٹ  ڀټاب  كٻڂض ٸ٢شځٲكرم قس ٦ٻ 

 ځٮڃٹٞڃٯڃ٧ زڂ٫ط سط٦ڃجبر ٸ ٮٹؾڃسڂٵ ٦ڃٟڃز ٦ٻ ځزضحبٮ ؛ڂبثس ځٲ ٦بټف ټڃسضٸٞڃٯځ

ڃم ٢بثا٭ سكار  ( ٶكسٺ ٦ٹثڃسٺ) ؾبٮٱ ځڂٲٹ ڀټب كٻڂض زض ٮٹؾڃسڂٵ. ڂبثٷس ٲځ اٞعاڂف

 ٸ قاٹز  ځٲا  ْابټط  ٮٹؾاڃسڂٵ  ٦ٹثڃسٴ، ٖٳٯڃبر اظ ز٢ڃ٣ٻ 5/1 ٪صقز اظ دؽ. ٶڃؿز

. ٦بټاس  ځٲا  ٮٹؾڃسڂٵ ٲ٣ساض اظ ٖٳٯڃبر اڂٵ قسٴ َٹلاٶځ اٲب ؛بثسڂ ځٲ اٞعاڂف ٲ٣ساضـ

 -زڀ -ثشااب -ضسااٹاُ      -6نااٹضر  ثااٻ ٮٹؾااڃسڂٵ ،ٶرااٹضزٺ زؾااز ٪ڃبټاابٴ طثڃكااش زض

-ثاځ -ا ُ-3ٮٹؾاڃسڂٵ   ٸڂػٺ ثٻ ؛اؾز زٲٹجٹ 6٪ٯٹ٦ٹدڃطاٶٹظڂس- زڀ -ثځ -ظڂٯٹدڃطاٶٹظڂ٭

 اڂاٵ . قاٹز  ځٲا  سجاسڂ٭  دٹضداٹضڂٵ  ثاٻ  ظا زضٸٴ ڀټب ٱڂآٶع ثب ٦ٻ 7(LuP) سڂاٸضٸظادطڂٱ 

 ناٹضر  سابظٺ  ضٸٶابؼ  ٿضڂكا  اظ قاسٺ  آٲابزٺ  اؾشٹٴ دٹزض ثب اٶ٧ٹثبؾڃٹٴ سٹؾٍ سجسڂ٭

 ڀټاب  ٷاٻ ڃضٶ٫ ،ټاب  كٻڂض ٦طزٴ ٮٻ ٸ ٦ٹثڃسٴ ثب ٦ٻاؾز  زازٺ ٶكبٴسح٣ڃ٣بر  .٪ڃطز ځٲ

 ٸ ٶراٹضزٺ  زؾاز  ڀټاب  كٻڂض زض ٦ٻ زضنٹضسځ .قٹٶس ځٲ سجسڂ٭ ٮڃٹٞڃٯځ ثٻ ٞڃٯځټڃسضٸ

 .بڂځ ٮٹؾڃسڂٵ آٲسٺ اؾزؾبذشبض قڃٳڃ 6-2زض ق٧٭  .]7[ٶڃؿز  َٹض ٵڂا ؾبٮٱ

                                                                                                                   
1. 1,3-Dihydroxy-2-(hydroxymethyl)-11-Anthracenedione 

2. 1,3-Dihydroxy-2-hydroxymethylanthraquinoline 

3. 1,3-Dihydroxy-2-hydroxymethyl-anthraquinone 

4. 1,3-Dihydroxy-2-hydroxymethylanthracene-9,11-dione 

5. 1,3-Dihydroxy-2-(hydroxymethyl) anthraquinone 

6. 6-O-β-D-xylopyranosyl-b-D-glucopyranoside 

7. Lucidin 3-O-b-primeveroside 
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 ]1[ عبختبر ؽیویبیی لَعیذیي: 6-2ؽکل 

 

 لَعیذیي پزین اٍرٍسایذ .7.2

 اظ: اٶس ٖجبضر زڂ٫ط اڂٵ سط٦ڃتڀ ټب ٶبٰ

 1[ 1دطڂٱ اٸضٸظاڂس-ثشب -اضسٹ-3-ٮٹؾڃسڂٵ[، 

 1-ظاڂٯاٹ دڃطاٶٹظڂا٭  -زڀ-ثشب-اضسٹ-6-3ټڃسضٸ٦ؿځ ٲشڃ٭  -2-ټڃسضٸ٦ؿځ-

2آٶشطاؾٵ زڀ اٴ-10،9-٪ٯٹ٦ٹ دڃطاٶٹظڂ٭ ا٦ؿځ-زڀ-آٮٟب
 

 2[ 3دطڂٱ اٸضاٸظاڂس -اضسٹ-3-ٮٹؾڃسڂٵ[. 

  ٞطٲاٹ٬ ٲٹٮ٧اٹٮځ   ٪اطٰ ثاط ٲاٹ٬ ٸ ثاب     49/564ځ اڂاٵ سط٦ڃات   ٸظٴ ٲٹٮ٧اٹٮ 

C26H28O14  7-2زض قا٧٭   اٸضٸظاڂاس بڂځ ٮٹؾاڃسڂٵ داطڂٱ   ؾبذشبض قڃٳ .]1[اؾز 

 آٲسٺ اؾز.

 
 ]1[ عبختبر ؽیویبیی لَعیذیي پزین اٍرٍسایذ : 7-2ؽکل

                                                 
1. Lucidin 3-O-beta-primveroside 

2. 1-Hydroxy-2-(hydroxymethyl)-3-[(6-O-β-D-xylopyranosyl-α-D-glucopyranosyl) 

oxy]-9,11-anthracenedione 

3. Lucidin 3-O-primiveroside 
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 پشدٍپَرپَریي .8.2

 : ٲشساٸ٬ اؾز  ظڂط ٶڃع اڂٵ سط٦ڃت ثب ٶبٰ

 4،3،1- ٦طثٹ٦ؿڃٯڃ٥  -2 -زڀ ا٦ؿٹ آٶشطاؾٵ -10،9 -سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ

 .]1[ 1اؾڃس

زض  .]1[ ٪طٰ ثط ٲٹ٬ اؾز 2/300ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ٸ  C15H8O7ثٻ ٞطٲٹ٬ اڂٵ سط٦ڃت 

 ؾبذشبض قڃٳبڂځ دعزٸدٹضدٹضڂٵ آٲسٺ اؾز. 8-2ق٧٭ 

 
 ]1[ : عبختبر ؽیویبیی پشدٍپَرپَریي8-2لؽک

 

 کَئیٌیشاریي .9.2

 اظ:  اٶس ٖجبضر ڀ زڂ٫ط اڂٵ سط٦ڃتټب ٶبٰ

 4،1- 2زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ
 

  3چڃٷڃعاضڂٵ
 

  864 حلا٬ ٶبضٶجځ 

 5ٶبضٶجځ زٸزڀ آض 
                                                 
1. 1,3,4-Trihydroxy-9,11-dioxo-anthracene-2-carboxylic acid 

2. 1,4-Dihydroxyanthraquinone 

3. Chinizarin 

4. Solvent Orange 86 

5. Smoke Orange R 

http://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty_EN_CB7730041.htm
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 4،1 - 1زڀ اٴ -10،9 -زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاؾٵ 

 1[ ٦2طٸٮ٧ؽ جځ جځبٶبضٶجځ ٲ[. 

 3زڀ اؼ زڀ اؾڃس 

 2[ 124 ضٶ٫ساٶٻ ثٷٟف[. 

ٸ ٞطٲاٹ٬   21/240، ٸظٴ ٲٹٮ٧اٹٮځ  ٦58050بٮطاڂٷاس٦ؽ  پاڂٵ سط٦ڃت ثاب قاٳبض  

اڀ ٸجٹز زاضز  دٹزض ثٯٹضڀ ثٻ ضٶ٩ ٶبضٶجځ سب ٢طٲع ٢ٽٹٺنٹضر  ثٻ C14H8O4ٲٹٮ٧ٹٮځ 

زض آة  (٪اطاز  ؾابٶشځ  ٿزضج 20ڂ٥ ٪طٰ ثط ٮڃشط زض زٲبڀ  ٦ٳځ )٦ٳشط اظٸ ثٻ ٲ٣ساض 

جاٹـ آٴ   ٿ٪طاز ٸ ٶ٣ُ ؾبٶشځ ٿزضج 199سب198شٸة آٴ ثطاثط ثب  ٿٲحٯٹ٬ اؾز. ٶ٣ُ

 .]2[ ٪طاز اؾز ؾبٶشځ ٿزضج 450

ټابڀ ټڃسضٸ٦ؿاڃ٭، اظ    ٪اطٸٺ  ٸؾاڃٯٿ  ثاٻ ٦ٹاٶڃعاضڂٵ ثب جبٶكڃٷځ زٸ اسٱ ټڃسضٸغٴ 

س. اڂاٵ سط٦ڃات ڂ٧اځ اظ ناس اڂعٸٲاط زڀ ټڃسضٸ٦ؿاځ       قاٹٶ  ؾٷشع ٲاځ  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

ضٸٶبؼ سڃٷ٧شاطٸٰ ثاٻ قا٧٭ ٪ٯڃ٧ٹظڂاس      ٿآٶشطا٦ڃٷٹٴ اؾز ٦ٻ ثٻ ٲ٣ساض ٦ٳځ زض ضڂك

٦ٯطٸٞٷٹ٬ ٦ٻ ثاب  -4ٸجٹز زاضز. ٦ٹاٶڃعاضڂٵ ضا اظ َطڂ١ ٸا٦ٷف ثڃٵ ٞشبٮڃ٥ اٶڃسضڂس ٸ 

ٸا٦اٷف  ٸضڀ ٦ٳشاط اظ   قٹز. ټٳچٷڃٵ ثب ثٽاطٺ  ټڃسضٸٮڃع ٦ٯطڂس ټٳطاٺ اؾز، سٹٮڃس ٲځ

ؾابذشبض   9-2زض قا٧٭   .]8[ قاٹز  ثڃٵ ٞشبٮڃ٥ اٶڃسضڂس ٸ ټڃسضٸ٦ڃٷٹٴ ٶڃع سٹٮڃس ٲځ

 قڃٳبڂځ ٦ٹئڃٷڃعاضڂٵ آٸضزٺ قسٺ اؾز.

 

 

 

 

                                                 
1. 1,4-Dihydroxyanthracene-9,11-dione 

2. Macrolex Orange GG 

3. DSD Acid 

4. Pigment Violet 12 



ًَی در ریؾۀ رٍبًط اَؿ تزکیجبت افلی آًتزاکیٌ  45      خ

 

 

 

 

 

                               

                       

 ]1[ ي عبختبر ؽیویبیی کَئیٌشاری: 9-2ؽکل 

 

 داًتزٍى .10.2

 :  قبٲ٭ اؾبٲځ زڂ٫ط اڂٵ سط٦ڃت

 1ؾڃطڂؿبظڂٵ
 

  8،1 - 2زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ
 

  3آٶشطادٹضٸ٬
 

  4لا٦بٶشطڂٵ
 

  5زڂب٦ٹاٴ
 

  6زڂٹٶڃٵ
 

  1[ 7زاٶڃٹا٤[ . 

                                                 
1. Chrysazin 

2. 1,8-Dihydroxyanthraquinone 

3. Antrapurol 

4. Laxanthreen 

5. Diaquone 

6. Dionone 

7. Danivac 
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  8،1 - 1آٶشطاؾٵ زڀ اٴ -10،9 -زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

  8،1 - 2آٶشطا٦ڃٷٹٴ– 10،9 -زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

  4،1،5،8- 3سشطا ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ
 

  8،1 –  4اٴآٶشطاؾٵ زڀ  -10-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

  8،1 –  ٦5ڃٷٹٴ -10،9 –زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

  8،1 – 6زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاچڃٷٹٴ
 

  8،1- 2[ ټؿشٷس  7آٶشطا٦ڃٷٹٴ -زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ[. 

٪طٰ ثط ٲاٹ٬   21/240ٸ ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ  C14H8O4 ٲٹٮ٧ٹٮځ ٞطٲٹ٬زاضاڀ زاٶشطٸٴ 

اڀ ڂاب ٶابضٶجځ    ٺدٹزض ثٯاٹضڀ ٢ٽاٹ  نٹضر  ثٻثڃكشط زض آة ٶبٲحٯٹ٬ ثٹزٺ ٸ  .]1[اؾز 

ټڃسضڂاسټب،   اڀ ٲ ا٭  . اظ ذٹال آٴ اڂٵ اؾز ٦ٻ ثب ٲٹاز ٦بټٷسٺاڀ ٲٹجٹز اؾز ٺ٢ٽٹ

اقاشٗبٮځ ثاطاڀ آٴ زض    ٿٞٯعټبڀ ٢ٯڃبڂځ ٸ ؾٹٮٟڃسټب ؾبظ٪بضڀ ٶساضز ٸ ٶ٣ُا  ٶڃشطڂسټب،

ؾابذشبض قاڃٳڃبڂځ    10-2قا٧٭   .]2[ دصڂط اؾز احشطا٠ احشٳبلاًاٲب  ؛زؾشطؼ ٶڃؿز

 .زټس اڂٵ سط٦ڃت ضا ٶكبٴ ٲځ

 

                                                 
1. 1,8-Dihydroxy-9,11-anthracenedione 

2. 1,8-Dihydroxy-9,11-anthraquinone 

3. 1,4,5,8-Tetroxyantraquinone 

4. 1,8-Dihydroxy-11-anthracenedione 

5. 1,8-Dihydroxyanthra-9,11-quinone 

6. 1,8-Dihydroxyanthrachinon  

7. 1,8-Dihydroxy-anthraquinon 



ًَی در ریؾۀ رٍبًط اَؿ تزکیجبت افلی آًتزاکیٌ  47      خ

 ]1[ ختبر ؽیویبیی داًتزٍىعب: 10-2کل ؽ

 

 آًتزافلاٍیي .11.2

 :قٹزڀ ظڂط ٶڃع قٷبذشٻ ٲځټبٰ ٶباڂٵ سط٦ڃت ثب 

 6،2 -1زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ
 

  2آٶشطاٞلاٸڂ٥ اؾڃس
 

   .1[ 3زڀ اٴ-10،9 -زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاؾٵ-6،2آٶشطاٞلاٸڂٵ[. 

  6،2 -٦4ڃٹٶٹٴ-10،9-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا
 

 10-،5 9-ضٸ٦ؿځزڀ ټڃس-6،2آٶشطاؾٵ زڀ اٴ 

  6،2-2آٶشطاؾٵ زڀ اٴ-10-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ
 

  10،9-،3-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-6،2آٶشطاؾٵ زڀ اٴ 

  2[ 4-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-6،2-آٶشطا٦ڃٷٹٴ[. 

 C14H8O4 ٸ ٞطٲٹ٬ ٲٹٮ٧اٹٮځ  ٪طٰ ثط ٲٹ٬ 2/240اڂٵ سط٦ڃت ثٻ ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ 

 ؾبذشبض قڃٳبڂځ آٴ آٲسٺ اؾز. 11-2 ق٧٭زض  .]2[اؾز 

 
                                                 
1. 2,6-Dihydroxyanthraquinone 

2. 2,6-Dihydroxyanthra-9,11-quinone 

3. 11-Anthracenedione,2,6-dihydroxy-9 

4. 2,6-Dihydroxy-11-anthracenedione 

5. 9,11-Anthracenedione, 2,6-dihydrox 

2. 2,6-Dihydroxy-11-anthracenedione 

3. 9,11-Anthracenedione, 2,6-dihydroxy- 

4. 6. Anthraquinone, 2,6-dihydroxy- 
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 ]1[  يٍی: آًتزافلا 11-2ؽکل

 

 ًَرداهٌکبًتبل .12.2

 اٶس اظ: ٖجبضر اؾبٲځ زڂ٫ط سط٦ڃت

 2-1آٶشطاؾٵ ٦طثٹ٦ؿبٮسټڃس
 

  10،9- 2زڀ ا٦ؿٹ 10-،9 –زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-3،1-زڀ ټڃسضٸ
] 1[. 

  3،1- زڀ ټڃسضٸ آٶشطاؾٵ -10،9 -زڀ ا٦ؿٹ -10،9-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-

٦3طثبٮسټڃس-2
 

  2- 4آٶشطا٦ڃٷٹٴ -10،9 –زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-3،1-ٞطٲڃ٭
 

  10،9-آٶشطاؾاٵ  -2-زڀ ا٦ؿاٹ -10،9-زڀ ټڃسضٸ٦ؿاځ -1،3-ټڃسضٸ زڀ

 .]2[ ٦5طثبٮسټڃس

اؾاز   22/268ٸ ٸظٴ ٲٹٮ٧اٹٮځ آٴ  C15H8O5  ٲٹٮ٧اٹٮځ  اڂٵ سط٦ڃت ثٻ ٞطٲاٹ٬ 

 سٺ اؾز.ٲآ 12-2اڂٵ سط٦ڃت زض ق٧٭  .]1[

 
 ]1[ : عبختبر ؽیویبیی ًَرداهٌکبًتبل12-2ؽکل 

 

                                                 
1. 2-Anthracenecarboxaldehyde 

2. 9,11-Dihydro-1,3-dihydroxy-9,11-dioxo 

3. 1,3-Dihydroxy-9,11-dioxo-9,11- dihydroanthracene-2-carbaldehyde 

4. 2-Formyl-1,3-dihydroxy-9,11-anthraquinone 

5. 9,11-Dihydro-1,3-dihydroxy-9,11-dioxo-2- anthracenecarbaldehyde 



ًَی در ریؾۀ رٍبًط اَؿ تزکیجبت افلی آًتزاکیٌ  49      خ

 آًتزاگبلَل .13.2

 :اٶس اظ ٖجبضرقٹز ٶڃع قٷبذشٻ ٲځڀ ٦ٻ سط٦ڃت ثب آٶٽب زڂ٫ط ڀټب ٶبٰ

  1آٶشطا٪بٮڃ٥ اؾڃس 

   2ڀ آضا ٢ٽٹٺآٮڃعاضڂٵ 

   3ڀ جځا ٢ٽٹٺآٶشطاؾٵ 

   4ڀ اٴا ٢ٽٹٺآٶشطاؾٵ 

   5ڀ اؼا ٢ٽٹٺآٶشطاؾٵ 

  1[ 6ڀ زڀا ٢ٽٹٺطٸٲٹ آٶشطا٦[. 

  3،2،1- 7سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ 

  3،2،1 - 8آٶشطاؾٵ زڀ اٴ-10،9-سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ 

  3،2،1-9آٶشطاؾٵ زڀ اٴ-10-ؿځسطڀ ټڃسضٸ٦ 

  3،2،1-10آٶشطا٦ڃٷٹٴ-سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ 

   11ڀ جځا ٢ٽٹٺآٶشطاؾٵ اؾڃس 

  2[ 12ڀ، ٲحٯٹ٬ زض آة ا ٺ آٶشطاؾٵ ٢ٽٹ[. 

٪اطٰ ثاط ٲاٹ٬     2/256ٸظٴ ٲٹٮ٧اٹٮځ آٴ   ٸ C14H8O5ٞطٲاٹ٬   زاضاڀاڂٵ سط٦ڃت 

 .آٲسٺ اؾز 13-2ؾبذشبض اڂٵ سط٦ڃت زض ق٧٭  .]1[اؾز 

                                                 
1. Anthragallic acid 

2. Alizarine Brown R 

3. Anthracene Brown G 

4. Anthracene Brown N 

5. Anthracene Brown S 

6. Antracromo Brown D 

7. 1,2,3-Trihydroxyanthraquinone 

8. 1,2,3-Trihydroxy-9,11-anthracenedione 

9. 1,2,3-Trihydroxy-11-anthracenedione 

11. 1,2,3-Trihydroxy-anthraquinon 

11. Anthracene acid brown g 

12. Anthracene brown, water soluble 
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 ]1[ آًتزاگبلَل: عبختبر ؽیویبیی 13-2ؽکل 

 

 ّیذرٍکغی آلیشاریي-5 .14.2

 :زڂ٫ط اؾبٲځ ٲشساٸ٬ اڂٵ سط٦ڃت قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط ټؿشٷس 

  5،2،1 - 1سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ 

  5،2،1- 2زڀ اٴ -10،9-سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاؾٵ 

   3آض ثطٮڃبٶز آٮڃعاضڂٵ ثطزٸ 

  2-4ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاضٸٞڃٵ 

  10،9-،٦5ؿځسطڀ ټڃسضٸ-5،2،1آٶشطاؾٵ زڀ اٴ  

  6 45اڀ ٢طٲع  ضٶ٩ زٶساٶٻ 

  2[ 7ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاضٸٞڃٵ[. 

                                                 
1. 1,2,5-Trihydroxyanthraquinone 

2. 1,2,5-Trihydroxyanthracene-9,11-dione 

3. Brilliant Alizarine Bordeaux 

4. 2-Hydroxylanthrarufin 

5. 9,11-Anthracenedione,1,2,5-trihydroxy 

6. C.I. Mordant Red 45 

7. Hydroxyanthrarufin 



ًَی در ریؾۀ رٍبًط اَؿ تزکیجبت افلی آًتزاکیٌ  51      خ

٦ابٮط   پؾبذشبض آٴ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. اڂاٵ سط٦ڃات ثاب قاٳبض     14-2٭ زض ق٧

٪اطٰ ثاط ٲاٹ٬ ٸ ٞطٲاٹ٬ ٲٹٮ٧اٹٮځ       2/256ثاب ٸظٴ ٲٹٮ٧اٹٮځ    ،]2[ 58230اڂٷس٦ؽ

C14H8O5  1[اؾز[. 

 
 ]1[ ّیذرٍکغی آلیشاریي-5: عبختبر ؽیویبیی 14-2ؽکل 

 

 فلاٍٍپَرپَریي. 15.2

 اظ: اٶس ٖجبضر ڀ زڂ٫ط سط٦ڃتټب بٰٶ

 8،7،2-1سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ 

  2 ٸاڀ آٮڃعاضڂٵ 

  3آٮڃعاضڂٵ ٢طٲع ٸاڀ ٦بح 

  6،2،1- 4زڀ اٴ -10،9-سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاؾٵ 

  6،2،1-5سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ 

  1[ 46اڀ  ضٶ٩ زٶساٶٻ[.  

                                                 
1. 2,7,8-Trihydroxyanthraquinone   

2. Alizarine Y 

3. Alizarine Red Y CAP 

4. 1,2,6-Trihydroxyanthracene-9,11-dione 

5. 1,2,6-Trihydroxyanthraquinone 

6. 2. C.I. Mordant Red 4 
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٪طٰ ثط ٲاٹ٬   21/256ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ  ،٦58240بٮط اڂٷس٦ؽ  پاڂٵ سط٦ڃت ثب قٳبض

ؾبذشبض قڃٳڃبڂځ اڂٵ سط٦ڃات ضا  15-2. ق٧٭ ]1[اؾز  C14H8O5ٸ ٞطٲٹ٬ ٲٹٮ٧ٹٮځ 

 .زټس ځٲٶكبٴ 

 
 ]1[ : عبختبر ؽیویبیی فلاٍٍپَرپَریي15-2ؽکل 

 

 پَرپَرٍساًتیي .16.2

 :ټبڀ ٲشساٸ٬ اڂٵ سط٦ڃت ٖجبضر اؾز اظ زڂ٫ط ٶبٰ 

 1دٹضدٹضٸ 

 2[ 2ظاٶشٹدٹضدٹضڂٵ[. 

 3،1-3زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ 

 3،1-4آٶشطاؾٵ زڀ اٴ-10،9-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ 

 2،4-5آٶشطاؾٵ زڀ اٴ-10،9-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ 

 3،1-6آٶشطا٦ڃٷٹٴ-10،9-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ 

 3،1-1[ 7زڀ اٴ-10،9-زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطاؾٵ[.  

                                                 
1 . Purpuro 

2. Xanthopurpin 

3. 1,3-Dihydroxyanthraquinone 

4. 1,3-Dihydroxy-9,11-anthracenedione 

5. 2,4-Dihydroxy-9,11-anthracenedione 

6. 1,3-Dihydroxy-9,11-anthraquinone 

7. 1,3-Dihydroxyanthracene-9,11-dione 



ًَی در ریؾۀ رٍبًط اَؿ تزکیجبت افلی آًتزاکیٌ  53      خ

٪طٰ ثط ٲٹ٬ زض ټ٫عاٴ  21/240ٸ ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ  C14H8O4اڂٵ سط٦ڃت ثٻ ٞطٲٹ٬ 

 ٿزضجا  273 ساب  270شٸة اڂٵ سط٦ڃات   ٿب زض ٦ٯطٸٞطٰ ٲحٯٹ٬ اؾز. ٶ٣ُاٲ ،ٶبٲحٯٹ٬

ٶكبٴ زازٺ قاسٺ   16-2شبض قڃٳڃبڂځ اڂٵ سط٦ڃت زض ق٧٭ ؾبذ. ]6[٪طاز اؾز  ځؾبٶش

 .اؾز

 
 ]1[ عبختبر ؽیویبیی پَرپَرساًتیي :16-2ؽکل 
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 فظل سوم

 روبیا تینکتروم  از ها آنتراکینوناستخراج، جذاسازی و تخلیض 
 

 

 

 ٸڂػٺ ٶڃؿشٷس ٸ زض ٪ڃطڀ ڂ٥ آٶبٮڃز ٲٗٳٹلاً قڃٳڃبڂځ ثطاڀ اٶساظٺ ٿڀ سجعڂټب ضٸـ

قاٹز ٸ ثاٻ ټٳاڃٵ     حًٹض ٲٹاز زڂ٫ط ٲحسٸز ٲاځ  ٿٸاؾُ ٪ڃطڀ ثٻ ، اٶساظٺ٢ٕثڃكشط ٲٹا

ټاسٜ اظ جساؾابظڀ    ،حسا٢٭ ڂ٥ ٲطحٯٻ جساؾبظڀ لاظٰ اؾز. ٖالاٸٺ ثاط اڂاٵ    ،ٖٯز

 ٿ٪ڃطڀ ثبقس. زض ٲطحٯ ٶٓط ثطاڀ اٞعاڂف حؿبؾڃز اٶساظٺ ٲس  ٿ٪ٹٶ ٲٳ٧ٵ اؾز سٛٯڃِّ

ڂ٥ جساؾابظڀ   زضقٹز.  قٹٶس ڂب آٶبٮڃز جسا ٲځ ذبضج ٲځ جساؾبظڀ ڂب اجؿبٰ ٲعاحٱ

ثبڂس ذٹال ٞڃعڂ٧ځ ڂب قاڃٳڃبڂځ ٲشٟابٸسځ    ،ٲٹ١ٞ، اجؿبٲځ ٦ٻ ٢طاض اؾز جسا قٹٶس

 ڀ جساؾبظڀ اؾز.  ټب ضٸـاڂٵ اذشلاٜ، اؾبؼ  .ثبټٱ زاقشٻ ثبقٷس

ڂاٹٴ ٸ   ٿ٪ڃاطڀ، اؾاشرطاج، ٲجبزٮا    ټبڀ جساؾبظڀ قابٲ٭ ضؾاٹة  سطڂٵ ضٸـ ٲٽٱ

ساطڂٵ ضٸـ جساؾابظڀ، اؾاشرطاج اؾاز ٦اٻ       ٪طاٞځ ټؿشٷس. ضاڂاس ټبڀ ٦طٸٲبسٹ ضٸـ

اڂاٵ  َاځ   ٪ڃطز. ضا زضثطٲځځ ڂځ ٸ ٚصاڂٸؾڃٗځ اظ اؾشرطاج ٲٹاز آضاڂكځ، زاضٸ پ٪ؿشط

 پټابڀ دڃچڃاس  اؾاشرطاج  .قاٹٶس ظٲبٴ جاسا ٲاځ   َٹض ټٱ ٻچٷسڂٵ سط٦ڃت ث اؾشرطاج،

ٯاٹٌ  جساؾبظڀ ز٢ڃ١ ڂ٥ ڂب چٷاس سط٦ڃات اٶشرابثځ اظ ڂا٥ ٲر     ثٻ ٲٷٓٹض اڀ سجعڂٻ

   اٶس. ڃسٺ َطاحځ قسٺچدڃ

داصڂط ڂا٥ ڂاب چٷاس ٲابزٺ اظ ڂا٥ ٲابڂٕ         ضٸـ اؾشرطاج ٲش٧ځ ثط اٶش٣ب٬ ٪عڂٷف

زڂ٫ط )ٲٗٳٹلاً ٞبظ آٮځ( ٸ ڂب اظ ڂا٥ جبٲاس ثاٻ     ٶبدصڂط )ٲٗٳٹلاً آة( ثٻ ڂ٥ ٲبڂٕ اٲشعاج

ٲابڂٕ  -اؾشرطاج جبٲاس  ،ڂٷس زٸٰاٲبڂٕ ٸ ٞط -اؾشرطاج ٲبڂٕ ،ڂٷس اٸ٬اڂ٥ ٲبڂٕ اؾز. ٞط

ټبڀ ٲٗسٶځ ٸ سط٦ڃجبر آٮځ ٢ُجځ ٦ٻ زض ٲحاڃٍ آثاځ   قٹز. اؾشرطاج ڂٹٴٶبٲڃسٺ ٲځ
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ٕ   ڂ٥ حلا٬ آٮځ ثٻ ٞبظ آٮځ، ٲ اب٬  اظ َطڂ١ ،ټؿشٷس ٲابڂٕ ٸ   -ټابڂځ اظ اؾاشرطاج ٲابڂ

ټابڂځ اظ  ټب ٲ ب٬ ټب ٸ ڂب اؾشرطاج ضٸٚٵ اظ زاٶٻ ټب اظ ٲٷبثٕ َجڃٗځ آٴاؾشرطاج اؾبٶؽ

دصڂط، ٲٹاز سٹؾاٍ   بظټبڀ جبٲس ٸا٦ٷفٲبڂٕ اؾز. اذڃطاً ثب دڃكطٞز ٞ-اؾشرطاج جبٲس

اڀ ٶبٲڃسٺ  ٞبظ جبٲس سجعڂٻ ،اڂٵ حبٮز اؾشرطاج .قٹٶسڂ٥ جبٲس اظ ٲبڂٕ اؾشرطاج ٲځ

 .]1[ قٹزٲځ

 کزٍهبتَگزافی. 1.3

ټبڀ اڀ اؾز ٦ٻ زض سٳبٰ قبذٻسطڂٵ ضٸـ جساؾبظڀ سجعڂٻ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲشساٸ٬

عاڀ ڂا٥ ٲرٯاٹٌ دڃچڃاسٺ ٸ    ٦بضثطزټبڀ ٞطاٸاٶځ زاضز ٸ اٲ٧ابٴ جساؾابظڀ اجا    ،ٖٯٹٰ

٦ٷاس. ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ    قسٺ ضا ٞاطاټٱ ٲاځ   قٷبؾبڂځ ٲبټڃز اجعاڀ جساؾبظڀ ،زضٶشڃجٻ

اثاسأ   1906، زض ؾب٬ 1ٶبٰ ٲڃربئڃ٭ سؿٹر ٻضٸؾځ ث ځقٷبؾ ٪ڃبٺ ،ثبض اٸٮڃٵ ضاؾشٹٶځ 

ټبڀ ٪ڃبټځ اظجٳٯٻ ٦ٯطٸٞڃ٭ ٸ ظاٶشٹٞڃا٭،  ز. اٸ ثطاڀ جسا٦طزٴ ضٶ٫ساٶٻ٦طٸ ٶبٲ٫صاضڀ 

اڀ حبٸڀ دٹزض ٶطٰ ٦ٯؿڃٱ ٦طثٷابر ٖجاٹض   ب ضا اظ زاذ٭ ڂ٥ ؾشٹٴ قڃكٻټٲحٯٹ٬ آٴ

نٹضر ٶٹاضټبڀ ضٶ٫ځ زض ؾشٹٴ ْبټط قسٶس. ٸڀ ثٻ ټٳاڃٵ   ټبڀ جساقسٺ ثٻزاز. ٪ٹٶٻ

 ٦2طٸٲاب  ،ٶبٰ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ضا ثطاڀ اڂٵ ضٸـ اٶشرابة ٦اطز. )زض ظثابٴ ڂٹٶابٶځ     ،زٮڃ٭

 ،1930 ٿ٦بض سؿاٹر ساب زټا   ٲٗٷځ ٶٹقشٵ اؾز(. اټٳڃز  ثٻ 3ٲٗٷځ ضٶ٩ ٸ ٪طاٞڃٵ ثٻ

ټابڀ  ٸ ټٳ٧بضاٶف ٶشبڂس سح٣ڃ٣بر ذٹز ضا ثط ضٸڀ جساؾبظڀ ضٶ٫ساٶٻ 4ظٲبٶځ ٦ٻ ٮسضض

 .]1[ ٶبقٷبذشٻ ٲبٶس ،٪ڃبټځ اظجٳٯٻ ٦بضٸسٷڃسټب ٲٷشكط ٦طزٶس

 کزٍهبتَگزافی ۀتبریخچ. 2.3

ټاب زاضز. ٲٽابجطر ٪بظټاب اظ ثاڃٵ     سذٻ پ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٢سٲشځ ثٻ اٶساظ جساؾبظڀ قجٻ
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ټاب ٸ ذاب٤ ٲٷجاط ثاٻ     ظٲڃٵ ٸ جبٲسار ٸ ټٳچٷڃٵ سطاٸـ آة اظ ثاڃٵ نارطٺ   ٿدٹؾش

قاٹز. َاځ   ځ ؾطڂٕ )جساؾبظڀ( ٸ سٛٯڃّ ثًٗځ ٲٹاز ٶؿجز ثٻ ٲٹاز زڂ٫ط ٲاځ ڂجب ٻجبث

ټابڀ  ټاب ٸ ثاط٨  ټب ثطاڀ جساؾبظڀ ضٶ٩ اظ ضڂكاٻ ڂٷساثكط اظ اڂٵ ٞط ،ټبڀ ٲشٳبزڀ٢طٴ

اضظـ ٖٯٳاځ اڂاٵ    ،ب اڂاٵ حاب٬  ٪طٞاز. ثا  ٪ڃبټبٴ ٸ ټٳچٷڃٵ اؾشرطاج ٞٯعار اٮٽبٰ ٲځ

ٲاڃلازڀ ٶبقاٷبذشٻ ٲبٶاس. زض ؾاب٬     19ټب سب ظٲبٴ اٶ٣الاة ناٷٗشځ زض ٢اطٴ    جساؾبظڀ

ٞاطٰ ٶب٢هاځ اظ    ،٦اطز ؾاٷ٩ ٦ابض ٲاځ    ټب اظ ظٚاب٬ ٦ٻ ثط ضٸڀ سٹٮڃس ضٶ٩ 1، ضاٶس1950

٦بض ثطز. ٸڀ ٲرٯٹٌ ضا ثط ضٸڀ  ٻټب ث٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٦بٚصڀ ضا ثطاڀ آظٲبڂف ٲرٯٹٌ ضٶ٩

زؾز آٸضز ٦ٻ اٸ ضا ٢بزض ثٻ  ٻاڀ ضا ث٪صاضڀ ٦طز ٸ ٶ٣بٌ ضٶ٫ځ جسا٪بٶٻ ٣ُٻ٦بٚص ذبنځ ٶ

 ز. ٦طټب قٷبؾبڂځ ٲرٯٹٌ ضٶ٩

٦بض ضٞز. دڃكطٞز ٲٽٱ ثٗاسڀ   ٻسٹؾٍ سؿٹر ث ،1906اؾشٟبزٺ اظ ؾشٹٴ زض ؾب٬ 

٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ جاصة    ،1940 ٿ٦ٻ زض زټ َٹضڀ ٻث ؛ززااٶجبٰ  1931زض ؾب٬ ضا ٮسضض 

اڀ ٸ قسٺ زض ٲ٣ڃبؼ سجعڂاٻ  ؾبظڀ آظٲبڂك٫بټځ دصڂطٞشٻڂ٥ ضٸـ جسا ،ؾُحځ ٲبڂٕ

 اڀ ثٹز.سٽڃٻ

٦اٻ   2ټبڀ ٲبضسڃٵ ٸ ؾڃٷچزٸ زاٶكٳٷس ثٻ ٶبٰ 1950زض زټٻ ضا ٲٽٱ ثٗسڀ  ٿٲطحٯ

ټابڀ  زاضقاسٺ اظ داطٸسئڃٵ  ا٦طڂا٭  ٿ٦طزٴ اؾاڃسټبڀ آٲڃٷا   ثط ضٸڀ جساؾبظڀ ٸ اڂعٸٮٻ

٦ٳا٥   ٲڃٷاٻ ثاٻ  آڀ . جساؾابظڀ اؾاڃسټب  زازٶاس اٶجابٰ   ٦طزٶاس، قسٺ ٦بض ٲځ ټڃسضٸٮڃع

ؾاطٖز ؾڃؿاشٱ    ټاب ثاٻ   اؾشرطاج ثڃٵ زٸ ٞبظ آثځ ٸ آٮاځ )٦ٯطٸٞاطٰ( اٶجابٰ قاس. آٴ    

جساؾبظڀ ذٹز ضا ثب ڂ٥ ؾشٹٴ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ قبٲ٭ شضار ؾڃٯڃ٧بغ٬ ٦ٻ آة ضٸڀ آٴ 

٦طز، سٛڃڃاط زازٶاس. اڂاٵ ضٸـ ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ      ثٹز ٸ ٦ٯطٸٞطٰ اظ ٲڃبٴ ؾشٹٴ ٖجٹض ٲځ

٦ابض   ٻزاضقسٺ ث اؾشڃ٭ ٿثطاڀ جساؾبظڀ اؾڃسټبڀ آٲڃٷ ؾشٹٶځ ٶبٲڃسٺ قس ٸ ثب ٲٹ٣ٞڃز

٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ اٶجابٰ    ٿدبؼ سح٣ڃ٣بسځ ٦ٻ زض ظٲڃٷا  ثٻ 1952ٶٹث٭ ؾب٬  پضٞز. جبڂع
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 ثٻ اڂٵ زٸ زاٶكٳٷس سٗٯ١ ٪طٞز.  ،زازٺ ثٹزٶس

ٸ ڂا٥ ٞابظ    1ټبڀ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ اظ ڂا٥ ٞابظ ٲشحاط٤   زض سٳبٰ ضٸـ ،َٹض ٦ٯځ ٻث

جطڂبٶځ اظ ٞابظ ٲشحاط٤    ٿٸؾڃٯ ٶٓط ثٻ اڀ ٲرٯٹٌ ٲس قٹز ٦ٻ اجعاؾشٟبزٺ ٲځ 2ؾب٦ٵ

قٹز ٸ جساؾبظڀ ثطاؾبؼ اذشلاٜ ؾطٖز ٲٽابجطر  اظ زضٸٴ ٞبظ ؾب٦ٵ ٖجٹض زازٺ ٲځ

 .]1[اؾزاجعاڀ ٶٳٹٶٻ اؾشٹاض 

 ّبی کزٍهبتَگزافیثٌذی رٍػ دعتِ. 3.3

 ازاٲٻزض  .ثٷسڀ ٦طز ټبڀ ٲرشٯٟځ زؾشٻسٹاٴ ثٻ قڃٹٺټبڀ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ضا ٲځضٸـ

اڀ اؾاز  ٸؾاڃٯٻ ثطاؾابؼ  اٸٮڃٵ قڃٹٺ  :قٹز ټب اقبضٺ ٲځسطڂٵ آٴاظ ٲشساٸ٬ قڃٹٺزٸ  ثٻ

اظ آٴ ٸ ٦ٷٷاس  ٞبظټبڀ ٲشحط٤ ٸ ؾب٦ٵ ثب ڂ٧اسڂ٫ط سٳابؼ ثط٢اطاض ٲاځ     ،آٴ٦ٳ٥  ثٻ٦ٻ 

٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ؾشٹٶځ ٸ ٲؿُح اؾز. زض ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ؾاشٹٶځ، ٞابظ ؾاب٦ٵ زض     ،جٳٯٻ

ڃٵ حط٦از  ڂاظ زاذا٭ آٴ ثاٻ ؾاٳز داب     ٪ڃطز ٦ٻ ٞابظ ٲشحاط٤  ٢طاض ٲځ ځؾشٹٴ ثبضڂ٧

٪ڃاطز  ٲؿُح ٢طاض ٲځ ٿ٦ٷس. زض ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲؿُح، ٞبظ ؾب٦ٵ ثط ضٸڀ ڂ٥ نٟح ٲځ

ط اثط ذبنڃز ٲٹئڃٷ٫ځ ڂب ٶڃطٸڀ جبشثاٻ حط٦از   ثلاڀ ٞبظ ؾب٦ٵ ٸ  ٸ ٞبظ ٲشحط٤ اظ لاثٻ

 ،ټاب ثٷاب قاسٺ اؾاز    آٴ ٿټبڂځ ٦ٻ اڂاٵ زٸ ٶاٹٔ ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ ثاط دبڂا     ٦ٷس. سٗبز٬ ٲځ

آؾابٶځ   ساٹاٴ ثاٻ  قسٺ ثطاڀ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ؾشٹٶځ ضا ٲاځ  اضائٻ ٿٶٓطڂ ،ضٸ اظاڂٵ ؛ٶسا ٴڂ٧ؿب

 ٦بض ثطز.   ٻٶٹٔ ٲؿُح ٶڃع ث ذهٹلزض

اٶٹأ ٞبظټبڀ ٲشحط٤ ٸ ثطاؾبؼ  ،ټبڀ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځثٷسڀ ضٸـ زڂ٫ط َج٣ٻ پقڃٹ

 ،ثٷاسڀ ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ   اؾابؼ َج٣اٻ   ٢إ، اٮجشٻ زض ثطذځ ٲٹا ٪ڃطز؛ نٹضر ٲځؾب٦ٵ 

 قسٺ ثڃٵ ٞبظ ٲشحط٤ ٸ ؾب٦ٵ اؾز. بڀ ٲؤثط زض اٶش٣ب٬ ٲٹاز ح٭ټسٗبز٬

سطسڃات   ضٸـ ضا ثاٻ  ،ٲبڂٕ، ٪بظ ڂاب ؾاڃب٬ ٞاٹ٠ ثحطاٶاځ ثبقاس      ،ا٪ط ٞبظ ٲشحط٤
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 ٕ  ٸ ٦طٸٲاابسٹ٪طاٞځ ؾااڃب٬ ٞااٹ٠    2، ٦طٸٲاابسٹ٪طاٞځ ٪اابظڀ ٦1طٸٲاابسٹ٪طاٞځ ٲاابڂ

اڂاٵ   ،سٹاٶس ٸجٹز زاقاشٻ ثبقاس  ٪ٹڂٷس. ثب سٹجٻ ثٻ ٞبظ ؾب٦ٵ ٲشٟبٸسځ ٦ٻ ٲځ 3ثحطاٶځ

 .]1[ قٹٶس ټب ذٹز ثٻ چٷسڂٵ ضٸـ س٣ؿڃٱ ٲځضٸـ

 ّبی کزٍهبتَگزافی هبیغاًَاع رٍػ. 1.3.3

 ؛زثٷسڀ ٦اط  زؾشٻټبڀ ٲرشٯٟځ سٹاٴ ثٻ قڃٹٺټبڀ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲبڂٕ ضا ٲځضٸـ

ٶٹٔ ٞبظ ؾب٦ٵ ٸ ٲبټڃز قڃٳڃبڂځ ٲرٯٹَځ ٦ٻ ٢طاض اؾز اجاعاڀ آٴ  ثطاؾبؼ اظجٳٯٻ 

ڂاب   4ساٹاٴ ثاٻ ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ جاصة ؾاُحځ     ٲاځ  ،ثاطاڀ ٲ اب٬   ؛اظ ټٱ جاسا قاٹٶس  

اؾاشٟبزٺ   اظ آٴاقبضٺ ٦طز ٦اٻ ٲاسر ظٲابٴ ظڂابزڀ اؾاز       ٦5طٸٲبسٹ٪طاٞځ جبٲسٲبڂٕ

ٖٷٹاٴ ٞبظ ؾب٦ٵ  ڂ٥ جبشة ؾُحځ ٲبٶٷس آٮٹٲڃٷب ڂب ؾڃٯڃ٧ب ثٻ ،ز. زض اڂٵ ضٸـقٹ ٲځ

زض ثابلاڀ ؾاشٹٴ    ،ز ٸ ٲرٯٹَځ ٦ٻ ثبڂس اظ ټٱ جسا قاٹز ٹق ٲځزضٸٴ ؾشٹٴ ٞكطزٺ 

قٹز. ټط ڂ٥ اظ اجاعا  ٪ڃطز ٸ سٹؾٍ ٲبڂٕ ٲٷبؾجځ زض َٹ٬ ؾشٹٴ قٹڂف ٲځٲځ٢طاض 

ٕ  ،٦ٻ جصة ؾُحځ ٦ٳشطڀ زض ٞبظ ؾاب٦ٵ زاقاشٻ ثبقاٷس    ساط اظ ؾاشٹٴ ذابضج    ؾاطڂ

 قٹٶس. ٲځ

ناٹضر   ثٻ٦ٻ قٹز اؾشٟبزٺ ٲځاظ ڂ٥ ٞبظ ؾب٦ٵ ٲبڂٕ  6ٲبڂٕ زض ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲبڂٕ

جساؾبظڀ ثط ٲجٷابڀ   ،زض اڂٵ ضٸـ ٪ڃطز.جبٲس ٢طاض ٲځ پزاضٶس ڂ٥ لاڂٻ ضٸڀ ڂ٥ ٶ٫ٻ

ٶٳٹٶٻ ثڃٵ ٞبظ ؾب٦ٵ ٸ ٞبظ ٲشحط٤ اؾشٹاض اؾاز. ا٪اط    ڀاذشلاٜ يطڂت س٣ؿڃٱ اجعا

آٴ ضا ٞابظ ٶطٲاب٬ ٸ ا٪اط ٞابظ      ،ٞبظ ؾب٦ٵ ٶؿجشبً ٢ُجځ ٸ ٞبظ ٲشحط٤ ٚڃط٢ُجځ ثبقاس 

 آٴ ضا ٞبظ ٲ٧ٗٹؼ ٪ٹڂٷس.  ،ؾب٦ٵ ٚڃط٢ُجځ ٸ ٞبظ ٲشحط٤ ٢ُجځ ثبقس

ضٸـ ضا  ،قااس ٸ ثااط ضٸڀ ثؿااشطڀ جبٲااس ٢ااطاض ٪ڃااطزا٪ااط ٞاابظ ؾااب٦ٵ ٲاابڂٕ ثبااا 

                                                 
1. Liquid Chromatography 

2. Gas Chromatography 

3. Supercritical fluid Chromatography 

4. Adsorption Chromatography 

5. Liquid-Solid Chromatography 

6. Liquid -Liquid Chromatography 



 رًٍبط         60

ثاڃٵ زٸ ٲابڂٕ    ڀ( ٪ٹڂٷس. سٗبز٬ ٲٹجٹز سٹظڂإ اجاعا  LLCٲبڂٕ ) ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲبڂٕ

 ٶبدصڂط اؾز. اٲشعاج

ٕ  ،ا٪ط ٞبظ ؾب٦ٵ جبٲس ثبقسا  ( ٪ٹڂٷاس ٸ  LSCجبٲاس )  ضٸـ ضا ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲابڂ

 جصة ؾُحځ سٹؾٍ ٞبظ ؾب٦ٵ اؾشٹاض اؾز.ثطاؾبؼ سٗبز٬ 

ضٸـ ضا ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ ٞابظ ٲاابڂٕ    ،ٞابظ ؾاب٦ٵ ٲابڂٕ دڃٹٶاس قاسٺ ثبقاس      ا٪اط  اا  

1دڃٹٶسقسٺ
 (LBC ٹڂٷس ٸ سٗبز٬٪ ) قٹز.  سٹظڂٕ ٸ ڂب جصة ؾُحځ اٶجبٰ ٲځثطاؾبؼ

 ټبڀ آٮځ دڃٹٶسقسٺ زض ؾُح ڂ٥ جبٲس دڃٹٶسقسٺ اؾز.ٲبڂٕ دڃٹٶسقسٺ قبٲ٭ ٪ٹٶٻ

 ،ڂٹٴ اٶجبٰ قاٹز  ٿٲجبزٮثطاؾبؼ ا٪ط ٞبظ ؾب٦ٵ ضظڂٵ سجبز٬ ڂٹٶځ ثبقس ٸ سٗبز٬ ا 

 .]1[ ( ٪ٹڂٷسIEC) 2ضٸـ ضا ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ سجبز٬ ڂٹٶځ

 کزٍهبتَگزافی گبسی. 2.3.3

(، 1906) ؾب٬ ثٗس اظ ٲٗطٞځ ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ سٹؾاٍ ٲڃربئڃا٭ سؿاٹر     50حسٸز 

ز ٸ ٦ااطٲٗطٞااځ  1952زض ؾااب٬  3ٲاابضسڃٵ ٸ جڃٳااعضا ( GC) ٦طٸٲاابسٹ٪طاٞځ ٪اابظڀ

ټابڀ ٲاٹئڃٵ،   ڂاب ؾاشٹٴ   4اڀ ثابظ  ټابڀ ٮٹٮاٻ  ٦بضثطزٴ ؾشٹٴ ٻؾطٖز ضقس ڂبٞز. ثب ث ثٻ

اڀ ٲبٶٷاس  ټبڀ دڃچڃسٺاٞعاڂف ڂبٞز ٸ سٹاٶبڂځ جساؾبظڀ ٶٳٹٶٻ GCسٹاٶبڂځ جساؾبظڀ 

سط٦ڃت ٲرشٯاٝ ٞاطاټٱ قاس.     100ټبڀ ٲحڃٍ ظڂؿشځ ثٻ ثڃف اظ ُٖطټب ٸ ثب٢ڃٳبٶسٺ

ٖٷاٹاٴ   ثاٻ ٸڂاػٺ ثاب اؾاشٟبزٺ اظ اؾذ٧شطٸؾا٧ٹدځ جطٲاځ       ٻټابڀ ټڃجطڂاسڀ ثا   س٧ٷڃ٥

٢بزض ثٻ  GC ا٦ٷٹٴ ضا ثٻ ٲڃعاٴ ظڂبزڀ ثٽجٹز ثركڃس. ټٱ GC، ٢سضر آٶبٮڃع آق٧بضؾبظ

ټابڀ  ٪ڃاطڀ سط٦ڃجابر ڂا٥ ٲرٯاٹٌ ٪ابظڀ، اڂعٸساٹح      جساؾبظڀ، قٷبؾبڂځ ٸ اٶاساظٺ 

ټب ٸ ټبڀ ٪ڃبټځ، ٲٹٰټبڀ اؾبٶؽ زض ُٖط، اؾڃسټبڀ چطة زض ضٸٚٵټڃسضٸغٴ، ضٸٚٵ

بٮڃع ٲؿاش٣ڃٱ ثاٻ   آٶا  GCټابڀ ٲٹجاٹز زض آة ٸ ذاب٤ اؾاز. زض     ټٳچٷڃٵ آلاڂٷاسٺ 

                                                 
1. Liquid-Bonded Chromatography 

2. Ion-Exchange Chromatography 

3. Martin and James 

4. Open Tubular 



ٍ تخلیـ  61      ...اس بّ آًتزاکیٌَى اعتخزاج، جذاعبسی 

ټابڀ  ٸ ٦ٳاذٯ٧ؽ  ٶكاسٶځ ٲكش٣بر ٲاٹاز سجرڃط  500ا400سط٦ڃجبسځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ

 ،قاٹٶس زٲابڂځ سجرڃاط ٲاځ    1ساط ٞٯعار ٦ٻ ثسٸٴ ق٧ؿشٵ سط٦ڃت ثٻ ٢ُٗبر ٦ٹچا٥ 

سط٦ڃجابر ثؿاڃبض    زؾاز آٸضزٴ  ٻضٸقځ ثطاڀ ث 2اڀاظ ٶٹٔ سٽڃٻ GC٪طزز. ٲحسٸز ٲځ

ټابڀ   ٪ڃاطڀ اٶاساظٺ  سٹاٴاؾشٟبزٺ اظ آٴ ٲځذبٮم زض ٲ٣بزڂط ٸ ٲهبضٜ ثبلا اؾز ٦ٻ ثب 

ټابڀ ؾاُح، ؾاڃٷشڃ٥ ٸ    ٞڃعڂ٧اځ ٶڃاع اٶجابٰ زاز ٸ ثاب سٹجاٻ ثاٻ ٸڂػ٪اځ        قڃٳڃبڂځ

 ز.٦طسطٲٹزڂٷبٲڃ٥ جساؾبظڀ ٸ ٞطآڂٷسټبڀ جصة ؾُحځ ضا ثطضؾځ 

نٹضر ثربض اظ ضٸڀ ٞبظ ؾب٦ٵ  ٻق٧٭، سط٦ڃجبر ضا ث ڂ٥ ٞبظ ٲشحط٤ ٪بظڀ GCزض 

٦ٷف سط٦ڃجبر ثب ٞبظ ؾب٦ٵ ٸ ٶؿاجز   ٲڃعاٴ ثطټٱ ثطاؾبؼزټس ٸ جساؾبظڀ  ٖجٹض ٲځ

ټب اظ ڂ٧اسڂ٫ط ثاٻ ٶؿاجز     قٹز. جساقسٴ ٪ٹٶٻ ، ٲطثٹٌ ثٻ ټط ٪ٹٶٻ اٶجبٰ ٲځK سٹظڂٕ،

ټبڀ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ ثبٞز ٸ ٲڃعاٴ سٳبڂ٭ ټط ٪ٹٶٻ ثٻ  سٹظڂٕ ٞكبض ثربض سط٦ڃت، ٸڂػ٪ځ

 .]1[ ٞبظ ؾب٦ٵ ثؿش٫ځ زاضز

 اًَاع کزٍهبتَگزافی گبسی. 1.2.3.3

ٞبظ ؾب٦ٵ ٲبڂٗځ ثبقس ٦ٻ ثط ضٸڀ ڂ٥ ثؿشط جبٲس ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز، زض اڂٵ  ا٪طا 

اڂٵ ضٸـ ضا  .سٹظڂٕ اجعا ثڃٵ زٸ ٞبظ ٲبڂٕ ٸ ٪بظ اٶجبٰ ٲځ قٹزثطاؾبؼ سٗبز٬  ،نٹضر

 ( ٪ٹڂٷس.GLC) ٦3طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٪بظٲبڂٕ

جصة ؾُحځ اٶجبٰ قاٹز، ضٸـ ضا  ثطاؾبؼ ا٪ط ٞبظ ؾب٦ٵ جبٲس ثبقس ٸ سٗبز٬ ا 

 ( ٪ٹڂٷس.GSC) 4ٞځ ٪بظجبٲس٦طٸٲبسٹ٪طا

ا٪ط ٞبظ ؾب٦ٵ، سط٦ڃجبر آٮځ دڃٹٶسقسٺ ثط ضٸڀ ؾُح ڂ٥ جبٲس ثبقاس ٸ سٗابز٬   ا 

سٹظڂاإ ڂااب جااصة ؾااُحځ اٶجاابٰ قااٹز، ضٸـ ضا ٦طٸٲاابسٹ٪طاٞځ ٞاابظ ٪اابظ ثطاؾاابؼ 

 ( ٪ٹڂٷس.GBC) 5دڃٹٶسقسٺ

                                                 
1. Degradation 

2. Preparative 

3. Gas-Liquid Chromatography 

4. Gas-Solid Chromatography 

5. Gas- Bonded Chromatography 
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 1کزٍهبتَگزافی عتًَی. 3.3.3

ؾاابظڀ اجااعاڀ  ٲشٟاابٸر ثااطاڀ جسا  پزض ٦طٸٲاابسٹ٪طاٞځ ؾااشٹٶځ اظ ؾااٻ قااڃٹ  

 قٹز:  ڂ٥ ٲرٯٹٌ ٸ ٪ؿشطـ ٦طٸٲبسٹ٪طاٰ اؾشٟبزٺ ٲځ پزټٷس سك٧ڃ٭

ضٸز ٸ  ٲځ ٦بض ثٻټب ؾبظڀ ثطذځ ٶٳٹٶٻسٛٯڃّ ٦ٻ ٣ٍٞ ثطاڀ دڃف 2اڀ ججٽٻ ٿسجعڂا 

 ضٸز.ٲځ ٦بض ثٻڂٹٴ  ٿزض ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ؾشٹٶځ جصة ؾُحځ ٸ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲجبزٮ

 3٪ؿشطـ ثب جبثجبڂځا 

ساطڂٵ ضٸـ ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ اؾاز ٸ ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ     ٸ٬ٲشسا 4٪ؿشطـ ثب قٹڂفا 

 قٹز. ذُځ ڂب قٹڂكځ ٶبٲڃسٺ ٲځ

 اعتخزاج فبس جبهذ. 4.3.3

٪ڃاطڀ اظ ٖٹاٲا٭ ٲاعاحٱ ٸ    ٲٹضز اٶاساظٺ  ٿؾبظڀ ٶٳٹٶٲبڂٕ زض ذبٮم اؾشرطاج ٲبڂٕ

ٸ  ڃؿاز اٲب ثبظڂبثځ اجعاڀ ٶٳٹٶٻ ثٻ اڂٵ ضٸـ ٦بٲا٭ ٶ  ؛اڀ زاضزٶ٣ف ٖٳسٺ ،سٛٯڃّ آٴ

 5ٲحجٹثڃاز ٸ ٦ابضثطز ضٸـ اؾاشرطاج ٞابظ جبٲاس      ،ضٸ اظاڂاٵ  ؛قاٹز ٲځ٦ٷسڀ اٶجبٰ  ثٻ

(SPEثٻ )        ؾطٖز ضٸ ثٻ اٞعاڂف ٪صاقز. اؾاشرطاج ٞابظ جبٲاس ٶؿاجز ثاٻ اؾاشرطاج

ٸ ٲٗٳٹلاً ثابظزٺ اؾاشرطاج ثڃكاشطڀ     سط ثٹزٺقٹز، ؾطڂٕسط ذٹز٦بض ٲځ ٲبڂٕ آؾبٴ ٲبڂٕ

ٲحڃٍ ظڂؿاز   پآلاڂٷساظ ٖٹاٲ٭ ٚڃط ،زاضز. ټٳچٷڃٵ ٲٹاز ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض اڂٵ ضٸـ

ساٹجٽځ ٦ٳشاط اظ    زضذاٹض ٸ ٶڃع ٲ٣ساض حلا٬ ٲابڂٕ ٲاٹضز اؾاشٟبزٺ ثاٻ ٲڃاعاٴ       اؾز

 ٲبڂٕ اؾز. اؾشرطاج ٲبڂٕ

ټب اظ ڂ٥ ٞبظ ٲبڂٕ ثٻ زضٸٴ ڂ٥ ٞبظ جبٲس اؾاشرطاج  زض اؾشرطاج ٞبظ جبٲس، آٶبٮڃز

قٹٶس. ٲٗٳٹلاً ٞبظ جبٲس قبٲ٭ شضار ٦ٹچ٥ ٸ ٲشرٯرٯځ اظ ؾڃٯڃ٧ب اؾاز ٦اٻ ثاٻ    ٲځ

                                                 
1. Column Chromatography 

2. Frontal Analysis 

3. Displacement Development 

4. Elution Development 

5. Solid-Phase Extraction 
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اٶس. ( دڃٹٶس قسٺ1اؾشڃطٴ زاضاڀ دڃٹٶس ٖطيځ ٞبظ آٮځ ڂب ڂ٥ دٯڃٳط آٮځ )ٲبٶٷس دٯځ ڂ٥

جبٲاس   پٶبدڃٹؾاشٻ اٶجابٰ زاز ٦اٻ زض آٴ ٲابز    ناٹضر   ثاٻ ساٹاٴ  اڂٵ اؾاشرطاج ضا ٲاځ  

ساط زض  قاٹز. ضٸـ ٲشاساٸ٬  ٲبڂٕ ٲرٯٹٌ ٲځ ٿذٹثځ ثب ٲحٯٹ٬ ٶٳٹٶ ٦ٷٷسٺ ثٻ اؾشرطاج

 ٿجبٲاس ضا زض ڂا٥ ٮٹٮا    پ٦ٷٷاس شرطاجاؾا  پقڃٳځ سجعڂٻ ثٻ اڂٵ نٹضر اؾز ٦ٻ ٲبز

ضا ٲاٹازڀ   زټٷاس. ٲبڂٕ ضا اظ زضٸٴ اڂٵ ٮٹٮٻ ٖجٹض ٲځ ٿ٦ٷٷس ٸ ٶٳٹٶ٦ٹچ٥ اٶجبقشٻ ٲځ

سٹؾاٍ ڂا٥ حالا٬     سٹاٴ ثب قؿشكاٹ  ٲځ ،قٹٶسشضار جبٲس اؾشرطاج ٲځ ٿٸؾڃٯ ٻ٦ٻ ث

ثب ڂ٥ حالا٬   SPEسٹاٴ اظ ڂ٥ ؾشٹٴ ټبڀ آٮځ ضا ٲځٲٷبؾت جسا ٦طز. ثڃكشط آٶبٮڃز

ثاطاڀ   لاظٰز. ٲٗٳٹلاً حجٱ حلا٬ ٹٴ، اؾشٹٶڃشطڂ٭ ڂب ٲشبٶٹ٬ قٹؾشكٹ زا٭ اؾشآٮځ ٲ 

ٲحٯاٹ٬   ،ثٷابثطاڂٵ  ؛اناٯځ اؾاز   ٿټب ثؿڃبض ٦ٳشط اظ حجٱ ٶٳٹٶا قٹڂف ٦بٲ٭ آٶبٮڃز

ساٹاٴ  قاسٺ ضا ٲاځ   ټابڀ اؾاشرطاج  آڂاس. ٲٹٮ٧اٹ٬  ٲځ زؾز ثٻاڀ اظ آٶبٮڃز قسٺ سٛٯڃّ

اثط اظ شضار جبٲاس  ٥ ٪بظ حبٲ٭ ثځزازٴ اظ َطڂ١ جطڂبٴ ٲلاڂٳځ اظ ڂ حطاضر ٸؾڃٯٿ ثٻ

ټاب ثاٻ زضٸٴ ڂا٥ زؾاش٫بٺ      ز. اڂٵ ٦بض ضٸـ ٲٷبؾاجځ ثاطاڀ اٶش٣اب٬ ٲٹٮ٧اٹ٬    ٦طجسا 

 ټبؾز.      ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٪بظڀ ثطاڀ آٶبٮڃع آٴ

 2کزٍهبتَگزافی هغغح. 5.3.3

ٞبظ ؾب٦ٵ  ،ٴآټبڀ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ اؾز ٦ٻ زض ڂ٧ځ اظ ضٸـ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲؿُح

اڀ ٶ٫ٻ زاقشٻ ٞٯعڀ، دلاؾشڃ٧ځ ڂب قڃكٻ ٿ٧بؾز ڂب سٹؾٍ نٟحٶبظ٤ ذٹزاس ٿڂ٥ لاڂ

٦ٷاس ٸ  ط اثط ذبنڃز ٲٹئڃٷ٫ځ اظ زضٸٴ ٞابظ ؾاب٦ٵ ٖجاٹض ٲاځ    ثقٹز. ٞبظ ٲشحط٤ ٲځ

قاٹز.  ٪بټځ اٸ٢بر حط٦ز آٴ سٹؾٍ ٶڃطٸڀ جبشثٻ ٸ ڂب دشبٶؿڃ٭ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٳ٥ ٲځ

 اؾز اظ:قٹز ٦ٻ ٖجبضر ثٻ ؾٻ ق٧٭ اٶجبٰ ٲځ ،َٹض ٦ٯځ ٻ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲؿُح ث

 (TLC) 3ٶبظ٤ ٿ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ لاڂ .1

                                                 
1. Crosslinked 

2. Planar Chromatography 

3. Thin Layer Chromatography 
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 (PC) ٦1طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٦بٚصڀ .2

2اٮ٧شطٸ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ .3
 

 کزٍهبتَگزافی لایِ ًبسک. 1.5.3.3

آٴ اظ ٲڃابٴ   ڀ ٲٹجٹز زض ڂ٥ ٲرٯٹٌ اظ َطڂ١ قؿشكٹضٸقځ ثطاڀ جساؾبظڀ اجعا

٦طزٴ سط٦ڃجابر جساقاسٺ   داصڂط  ٲكابټسٺ ڂ٥ ثؿاشط ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ ٲؿاُح ٸ ؾاذؽ     

سٹاٶٷس زض نٟحبر ٲځ ،سطڂٵ ق٧٭ټبؾز. زض ؾبزٺآٴ 4ڂب ؾٹظاٶسٴ ٦3طزٴ ٩ضٶ ٿٸؾڃٯ ٻث

٪ڃاطز ٸ  ڃٵ ناٟحٻ ٢اطاض ٲاځ   ڂڂ٥ ٶ٣ُٻ زض دبنٹضر  ثٻآظٲبڂك٫بٺ آٲبزٺ قٹٶس ٸ ٶٳٹٶٻ 

ٸ ٦طٸٲبسٹ٪طاٰ حبن٭ ْابټط  قٹز  ٲځٲٷبؾت ٢طاض زازٺ  پؾذؽ نٟحٻ زض ْطٞځ ثب اٶساظ

 ز.٪طزٲځ

 کزٍهبتَگزافی کبغذی. 2.5.3.3

٦بٚص ٲطَاٹة   اظ ڂ٥ ٢ُٗٻ ،سطڂٵ اٶٹأ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ اؾز ٦ٻ زض آٴظ ٢سڂٳځڂ٧ځ ا

 ٿڂا٥ ٶ٣ُا  ناٹضر   ثاٻ ٶٳٹٶاٻ  ٦ٻ  َٹضڀ ثٻ ؛قٹزاثط اؾشٟبزٺ ٲځ ٞبظ ؾب٦ٵ ٸ ثځٖٷٹاٴ  ثٻ

قٹز ٸ سط٦ڃجبر ثب ٖجٹض ٞبظ ٲشحط٤ اظ ٲڃبٴ ٦بٚاص  ٦ٹچ٥ زض اٶشٽبڀ ٦بٚص ٪صاقشٻ ٲځ

ٸجاٹز س٧ٟڃا٥ ياٗڃٝ ٸ ظٲابٴ آٶابٮڃع       قٹٶس. ثبذبنڃز ٲٹئڃٷ٫ځ قٹڂف ٲځثطاؾبؼ 

٢ڃٳاز ثاطاڀ ٲُبٮٗابر ثٷڃابزڀ ٸ ٖٳٯاځ اؾاز ٸ        اضظاٴ ځضٸقا  PCثابظ ټاٱ    ،َٹلاٶځ

ټاب زاقاشٻ ٸ ثاطاڀ    آٶبٮڃع اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ٸ دذشڃاس  ٿآٲڃعڀ زض ظٲڃٷ ٦بضثطزټبڀ ٲٹ٣ٞڃز

ثاطزٺ قاسٺ اؾاز.     ٦ابض  ثاٻ ټبڀ ٲٗسٶځ ٶڃع ثاب انالاح ضٸـ   آٶبٮڃع سط٦ڃجبر آٮځ ٸ ڂٹٴ

ڂ٥ ؾڃؿاشٱ س٣ؿاڃٳځ    ،حس ٸاؾٍ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ زض ح٣ڃ٣زٖٷٹاٴ  ثٻاظ ٦بٚص اؾشٟبزٺ 

 ټاب ثاط ضٸڀ ٦بٚاص ٶ٫اٻ    جابشة  ٿٸؾاڃٯ  ٻٶٹٖځ اؾز ٦ٻ زض آٴ ٞبظ ؾب٦ٵ آة اؾز ٦ٻ ث

دڃٹٶاس ټڃاسضٸغٶځ   ثطاؾبؼ َٹض ٲح٧ٱ  ٻ%( ث7زاقشٻ اؾز. زضنس اٶس٦ځ اظ آة )حسٸز 

                                                 
1. Paper Chromatography 

2. Electro Chromatography 

3. Staining 

4. Charring 
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ټابڀ آة  ؾابڂط ٲٹٮ٧اٹ٬   زټاس. ٸ ٞابظ ؾاب٦ٵ ضا سكا٧ڃ٭ ٲاځ    ٚص دڃٹٶس زازٺ قسٺ ثٻ ٦ب

٦ٷٷس ٦ٻ ثاسڂٵ  ضا دط ٲځقٹٶس ٸ ًٞبټبڀ زضٸٶځ ٮڃٝ ؾٯٹٮع جصة ؾُحځ ٲځ ٿٸؾڃٯ ٻث

 % آة ضا ٶ٫ٻ زاضز.20سٹاٶس سب ٦بٚص ٲځنٹضر 

 الکتزٍکزٍهبتَگزافی. 3.5.3.3

اٮ٧شطٸٞٹضظ اؾز ٦ٻ زض آٴ جساؾبظڀ ثط ضٸڀ ڂا٥ ثؿاشط    ټبڀضٸـٶٹٔ ذبنځ اظ 

ضٞشٻ زض اٮ٧شطٸ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ټٳبٶٷاس  ٦بض ثٻشطټبڀ جبٲس قٹز. ثؿقسٺ اٶجبٰ ٲځ س جڃز

ټبڀ ٶكبؾشٻ ٸ ټبڀ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ قبٲ٭ ٦بٚص، ٚكبټبڀ ؾٯٹٮع اؾشبر، غ٬ؾبڂط ضٸـ

ڂٹٴ، دٹزض ؾٯٹٮع ٸ ٚڃطٺ اؾز. ثؿشٻ ثٻ ٲبټڃز ٞڃعڂ٧ځ جبٲس،  ٿټبڀ ٲجبزٮآ٪بض، ضظڂٵ

ط ثا ټاب ڂاب   ڀ ثكا٣بث٥ ټب، ثط ضٸجساؾبظڀ ثط ضٸڀ ٶٹاضټبڀ ٦بٚصڀ ڂب ٚكبټب زض ؾشٹٴ

قسٺ قابٲ٭ ٦بٚاص    سطڂٵ ٲٹاز س جڃزقٹز. ٲشساٸ٬ضٸڀ ثؿشطټبڀ لاڂٻ ٶبظ٤ اٶجبٰ ٲځ

 نبٞځ ٸ ؾٯٹٮع اؾشبر اؾز.  

 1الکتزٍفَرس. 6.3.3

٦اٻ   2قڃٳڃساٴ ؾٹئسڀ ثٻ ٶبٰ آضٴ سڃؿٯڃٹؼ ،1937ثبض زض ؾب٬  اٸٮڃٵاٮ٧شطٸٞٹضظ ضا 

سح٣ڃ٣بسځ ٦اٻ زض   ؾجت . ٸڀ ثٻزٶٳٹ٦طز، ٲٗطٞځ ټبڀ ؾطٰ سح٣ڃ١ ٲځثط ضٸڀ دطٸسئڃٵ

س. زض آٴ ظٲبٴ ثاٻ  قٶٹث٭  پٲٹ١ٞ ثٻ زضڂبٞز جبڂع 1948زض ؾب٬  ،اڂٵ ظٲڃٷٻ اٶجبٰ زاز

قاس. اٮ٧شطٸٞاٹضظ ضٸقاځ اؾاز ٦اٻ زض آٴ      ٪ٟشاٻ ٲاځ   3اڂٵ ٦ابض، ضٸـ ٲاطظ ٲشحاط٤   

ٲڃعاٴ حط٦شكبٴ زض ڂ٥ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اظ ڂ٧اسڂ٫ط جاسا   ثطاؾبؼ ټبڀ ثبضزاض  ٲٹٮ٧ٹ٬

ټبڀ ٲٷٟاځ ثاٻ   ټبڀ ٲ جز ثٻ ؾٳز اٮ٧شطٸز ٲٷٟځ ٸ ڂٹٴڂٹٴ ،ڂٵ نٹضرقٹٶس. زض اٲځ

حط٦از ثاب٢ځ   ټابڀ ثاسٸٴ ثابض، ثاځ    ٦ٷٷس ٸ ٲٹٮ٧اٹ٬ ؾٳز اٮ٧شطٸز ٲ جز ٲٽبجطر ٲځ

ٕ     ٦ٹچا٥  پٲبٶٷس. ثبض ثڃكشط ڂب اٶساظ ٲځ قاٹز. زض  ساط ٲاځ  ساط ٲٷجاط ثاٻ ٲٽابجطر ؾاطڂ

جبٲاس ٶ٫اٻ    ص ڂب غ٬ ٶڃٳٻجبٲس ٲبٶٷس ٦بٚ ڀڂ٥ ثبٞط ٸجٹز زاضز ٦ٻ زض ثؿشط ،اٮ٧شطٸٞٹضظ
                                                 
1. Electrophores 

2. Arne Tiselius 

3. Moving Boundary Method 
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٦اٻ سٹؾاٍ ٸٮشابغ ذابضجځ     قاٹز   ٲځقٹز ٸ ثبٖث ضؾبٶبڂځ جطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زاقشٻ ٲځ

ثبڂاس   ،اڀ ثشٹاٶس زض ڂ٥ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲٽابجطر ٦ٷاس  قٹز. ثطاڀ اڂٷ٧ٻ شضٺاٖٳب٬ ٲځ

ثبض آٴ چٷس ثطاثاط ڂا٥ اٮ٧شاطٸٴ ٦اٻ     زاضاڀ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ ذبٮم ٲ جز ڂب ٲٷٟځ ثبقس ٸ 

efu ثطاثط 
ساٹاٴ  ٲاځ  ،َٹض َجڃٗځ ثابض ٶساضٶاس   ٻ٦ٻ ثضا . سط٦ڃجبسځ اؾز، ثبقس 8/4×18-10

 .]1[ ز٦طدؽ اظ ثبضزاض٦طزٴ ثب ضٸـ اٮ٧شطٸٞٹضظ جسا 

ڂب آٶابٮڃع ذاٹال ضٶ٫اطظڀ ڂاب      ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴثڃٹؾٷشع  ٿؾبظڀ ثطاڀ ٲُبٮٗ سهٟڃٻ

 ظاڂځ لاظٰ اؾز.  ثطاڀ جساؾبظڀ ٞٗبٮڃز جٽف

 

 اعتخزاج .4.3

ڀ ټاب  آ٪ٯڃ٧اٹٴ  ٦اطزٴ ، جاسا  اؾشرطاج طحؿت اڂٷ٧ٻ ټسٜ اظثجساؾبظڀ ڀ ټب ضٸـ

 ټاب  آٶشطا٦ڃٷٹٴ زاقشٻ ثبقس.اٶٹأ ٲشٟبٸسځ  سسٹاٶ ٲځ، ٪ٯڃ٧ٹظڂسټبجساؾبظڀ ڂب  ثبقٷسآظاز 

٢ُجاځ، جساؾابظڀ ٦اطز.     ڀ قاسڂساً ټاب  حالا٬  ٿٸؾاڃٯ  ثٻثب اؾشرطاج ٲشٹاٮځ سٹاٴ  ٲځضا 

 ٲبڂٕ، ثڃف اظ دڃف اج ٲبڂٕاؾشرط ٿٸؾڃٯ ثٻسٹاٴ  ٲځ٪ڃطڀ ضا  ټبڀ ٲرشٯٝ ٖهبضٺ ٲحٯٹ٬

ڂ٥ حلا٬ ٚڃط٢ُجځ ٲ ٭ اسط،  ،اؾشرطاجاظ . زض اٸٮڃٵ ٲطحٯٻ ز٦طؾبظڀ  ذبٮمسهٟڃٻ ٸ 

٪ٯڃ٧ٹظڂااسټبڀ  .قااٹز ٲااځثٷاعٴ، ٦ٯطٸٞااطٰ، زڀ ٦ٯطٸٲشاابٴ ڂااب اسڃاا٭ اؾاشبر اؾااشٟبزٺ   

اسابٶٹ٬   آٶشطا٦ڃٷٹٶځ زض ټط حب٬ ثبڂس ثب اؾاشٟبزٺ اظ آة، اسابٶٹ٬، ٲشابٶٹ٬ ڂاب ٲرٯاٹٌ آة     

زض ټٷ٫بٰ اؾاشرطاج  س زض زٲبټبڀ ٲرشٯٟځ اٶجبٰ قٹز. سٹاٶ ٲځقٹٶس. اؾشرطاج اؾشرطاج 

. اڂاٵ  قاٹٶس  ٲځاظ ٪ڃبٺ ثب ٲشبٶٹ٬ ڂب اسبٶٹ٬ زا٘، ٲحهٹلار جبٶجځ سك٧ڃ٭  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

اسٹ٦ؿاځ ٲشڃا٭ ضا ٦اٻ ٶبقاځ اظ     -2ٲشٹ٦ؿځ ٲشڃ٭ ڂب -2حًٹض سطسڃت  ثٻ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

. اڂاٵ ٸا٦اٷف ثاٻ    زټٷاس  ٲځ، ٶكبٴ اؾزكبثٻ اسڃ٭ اسط ٲ -ωځ ٮٹؾڃسڂٵ ثٻ ئسجسڂ٭ جع

اظ ٦بضثطز ٲشابٶٹ٬   ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴزض اؾشرطاج  ،؛ ثٷبثطاڂٵٲ٣ساض ظڂبزڀ ثٻ زٲب ثؿش٫ځ زاضز

ټابڀ ثابظڀ ٲ ا٭     اظ ٲحٯاٹ٬ ساٹاٴ   ٲځثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض ڂب اسبٶٹ٬ زا٘ ثبڂس اجشٷبة قٹز. 

ڃكااشط ز. ث٦ااط٦طثٷاابر ڂااب ؾااسڂٱ ټڃسضٸ٦ؿااڃس اؾااشٟبزٺ  ٦طثٷاابر، ؾااسڂٱ ثااځ ؾااسڂٱ
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ذٹثځ  ټب ثٻ ٞٷٹ٬ ٦ٯځ َٹض ثٻټؿشٷس.  ځٞٷٹٮنٹضر سط٦ڃجبر  ٻثزض ضٸٶبؼ،  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

( سٹاٶؿاز  1996) . ثب ٸجٹز اڂٵ ذبنڃز، ٲبؾابٸا٦ځ قٹٶس ٲځټبڀ ثبظڀ ح٭  زض ٲحٯٹ٬

ٸ ٪ٯڃ٧ٹظڂاسټب ضا اؾاشرطاج ٦ٷاس. ٸ٢شاځ اظ ٲحٯاٹ٬       ټاب  آ٪ٯڃ٧ٹٴظٲبٴ ټطزٸ  ټٱ َٹض ثٻ

داطڂٱ اٸضٸظاڂاسټبڀ    ،زٹحالا٬ زض اؾاشرطاج اؾاشٟبزٺ قا     ٖٷٹاٴ ثٻټڃسضٸ٦ؿڃس دشبؾڃٱ 

ٖٷاٹاٴ   ثاٻ ٶس ٸ ٸ٢شاځ اظ ٦ٯطٸٞاطٰ   ٹقا  ٲځضٸثطڂشطڂ٥ اؾڃس ٸ ٮٹؾڃسڂٵ ټطزٸ اؾشرطاج 

ٶس ٸ سٷٽاب ٲ٣اساض   ٹقا  ٳځدطڂٱ اٸضٸظاڂسټبڀ آٶشطا٦ڃٷٹٶځ اؾشرطاج ٶ ،زٹحلا٬ اؾشٟبزٺ ق

شرطاج زٸٞابظڀ  ز. ثاب اؾاشٟبزٺ اظ ضٸـ اؾا   ٹقا  ٲځ٦ٳځ آٮڃعاضڂٵ ٸ ٮٹؾڃسڂٵ اؾشرطاج 

ضٸٶاابؼ،  پڀ ذكاا٥ ٸ دٹزضقااسټااب ، اظ ضڂكااٻ5ثطاثااط ثااب  pH آة ٸ سٷٓااڃٱ ٦ٯطٸٞااطٰ

ڀ آٮڃعاضڂٵ ٸ ٮٹؾڃسڂٵ زاذ٭ ٦ٯطٸٞطٰ ٸ دطڂٱ اٸضٸظاڂسټب زاذا٭ ٞابظ آثاځ    ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

٪ٯڃ٧ٹظڂاسټبڀ ٲٹجاٹز زض ٖهابضٺ زض     س. زض ثؿاڃبضڀ اظ ٲاٹاضز، ٲشٗب٢جابً   آڂا  ٲځزؾز  ثٻ

 ٿزضجا  100ساب 80ؾاٹٮٟٹضڂ٥ ڂاب اؾاڃس ٦ٯطڂاسضڂ٥ زض      زضنس اؾڃس 5سب2ٲحٯٹ٬ آثځ 

. زض اڂٵ ٞطآڂٷاسټب ٪ٯڃ٧ٹظڂاسټبڀ اناٯځ ضٸٶابؼ، اؾاڃس      قٹٶس ٲځ٪طاز ټڃسضٸٮڃع  ؾبٶشځ

ٌ ټاب  آ٪ٯڃ٧ٹٴضٸثطڂشطڂ٥ ٸ دطڂٱ اٸضٸظاڂسټبڀ ٮٹؾڃسڂٵ ثٻ  آٮڃاعاضڂٵ ٸ   ڂٗٷاځ  ،ڀ ٲطثاٹ

( سجاسڂ٭  بداصڂط ٶظٲبٴ ٪ٯٹ٦ع ٸ ظاڂٯٹظ )٢ٷسڀ ٲشجٯاٹض ٸ سرٳڃط  ٮٹؾڃسڂٵ ثب آظازؾبظڀ ټٱ

. ټڃاسضٸٮڃع ٲؿاش٣ڃٱ   ٦ٷٷاس  ٲځضؾٹة  ټب آ٪ٯڃ٧ٹٴ. زض ټٷ٫بٰ ټڃسضٸٮڃع ثڃكشط قٹٶس ٲځ

حابٸڀ  ضٸٶابؼ ټٳچٷاڃٵ    ٿضڂكا  آثځ پ. ٖهبضزټس ٲځضٸٶبؼ ضؾٹة ؾڃبٺ  ٿضڂك پٖهبض

زض زازٴ ثب اؾڃسټبڀ ض٢ڃا١   زض حطاضر ٦ٻ اؾزآؾذڃطٸٮٹظڂس )ڂ٥ اڂطڂسٸئڃس ٪ٯڃ٧ٹظڂس( 

ضٶا٩   ؾاڃبٺ ٢ڃاطڀ   ځؾاجع ٸ ؾاذؽ ضؾاٹث    ځڂس اثشسا ضٶ٫ټڃسضٸٮڃع، آؾذڃطٸٮٹظ ٸا٦ٷف

س ټاٱ ثاب ٲحٯاٹ٬ آثاځ     سٹاٶا  ٲاځ . ټڃسضٸٮڃع جعئځ ٪ٯڃ٧ٹظڂاسټبڀ آٶشطا٦ڃٷاٹٶځ   زټس ٲځ

٦اٻ اؾاڃس    ٦ٷاس  ٲاځ ز. ٲبؾبٸا٦ځ ازٖب قٹټڃسضٸ٦ؿڃس ؾسڂٱ ٸ ټٱ ثب ټڃسضٸلاظټب اٶجبٰ 

س زض سٹاٶا  ٲځ ٦بٲ٭ َٹض ثٻاٶشربثځ ٸ  َٹض ثٻآة،  ضٸثطڂشطڂ٥ زض ٲحٯٹ٬ زٸ ٞبظڀ ٦ٯطٸٞطٰ

 50ثشب٪ٯڃ٧ٹظڂاساظ زض زٲابڀ   ٦ٳا٥   ثاٻ ټڃسضٸٮڃع آٶعڂٳځ  سحز ٸا٦ٷفؾبٖز  6ٲسر 

، ثٻ آٮڃعاضڂٵ سجسڂ٭ قٹز. زض ٲ٣بثا٭ زض ڂا٥ ٲحٯاٹ٬    5ثطاثط ثب  pH ٸ٪طاز  ؾبٶشځ ٿزضج
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زضناس اظ اؾاڃسضٸثطڂشطڂ٥ ثاٻ     60ؾبٖز ٣ٞاٍ ٲ٣اساض    6ٞبظڀ ثٗس اظ ٪صقز  آثځ س٥

٪ٹٶٻ سٹياڃح زاز ٦اٻ آٮڃاعاضڂٵ     اڂٵسٹاٴ  ٲځاڂٵ اسٟب٠ ضا . زٮڃ٭ قٹز ٲځآٮڃعاضڂٵ سجسڂ٭ 

ضٸثطڂشطڂا٥ زض ٲحٯاٹ٬ اظ ذاٹز ٶكابٴ      ٶٹٖځ اثط ثبظزاضٶسٺ زض ټڃسضٸٮڃع آٶعڂٳځ اؾاڃس 

ٲؤثطڀ اٶجابٰ   َٹض ثٻزض اؾشرطاج زٸٞبظڀ، ټڃسضٸٮڃع آٶعڂٳځ اؾڃس ضٸثطڂشطڂ٥  .زټس ٲځ

 .ڂبثس ٲځعاضڂٵ زض ٦ٯطٸٞطٰ ٦بټف اثط ثبظزاضٶس٪ځ آٮڃعاضڂٵ ثب اؾشرطاج آٮڃ ظڂطا دصڂطز، ٲځ

ثشب٪ٯڃ٧ٹظڂاساظ ټڃاسضٸٮڃع آٶعڂٳاځ     ٿٸؾاڃٯ  ثاٻ دطڂٱ اٸضٸظاڂس ٮٹؾاڃسڂٵ   ،زض اڂٵ آظٲبڂف

 ټاب  آٶشطا٦ڃٷاٹٴ . دؽ اظ اؾشرطاج ٦كز ؾٯٹٮځ حبٸڀ آٶشطا٦ڃٷٹٴ، اٚٯت، ٲ٣ساض قٹز ٲځ

ثاب حجاٱ ثطاثاطڀ اظ     ټاب  ٖهابضٺ  ٢إ، . زض ثڃكشط ٲٹاقٹٶس ٲځثط حؿت آٮڃعاضڂٵ ٲحبؾجٻ 

ځ ٸ ٦ڃٟاځ زض  ٦ٳ ا  ٿٸ سجعڂقٹٶس  ٲځزضنس اسبٶٹ٬ سٷٓڃٱ  80ٲحٯٹ٬ ٲشبٶٹ٬ ڂب ٲحٯٹ٬ 

ٶابٶٹٲشط ڂاب زض    424ٸ ثب ٲٷحٷځ ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ آٮڃاعاضڂٵ زض  قٹز  ٲځٶبٶٹٲشط اٶجبٰ  434

. قااٹز ٲااځٶاابٶٹٲشط ثٗااس اظ اٞااعٸزٴ ټڃسضٸ٦ؿااڃس دشبؾااڃٱ ثااٻ ٲحٯااٹ٬، ٲ٣بڂؿااٻ  550

ڃع، ټٳچٷڃٵ ثب سك٧ڃ٭ ضؾاٹة ڂاب ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ    ٷس ثڃف اظ اڂٵ ٶسٹاٶ ٲځ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

س ثب ٖاٹاٲٯځ ٲ ا٭ اؾاشبر ؾاطة اٶجابٰ      سٹاٶ ٲځ٪صاضڀ  قٹٶس. ٖٳ٭ ضؾٹةؾبظڀ  ذبٮم

قٹز. ضؾٹة ؾطة زض ٪صقشٻ ثڃكشط اؾاشٟبزٺ قاسٺ اؾاز ٸ اٲاطٸظٺ اظ ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ      

    .]2[قٹز  ٲځاؾشٟبزٺ 

 

 کزٍهبتَگزافی .5.3

 عتَى کزٍهبتَگزافی .1.5.3

س ثڃكاشط ثاٻ ضٸـ ؾاشٹٴ    سٹاٶا  ٲاځ  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴذبٰ  پٖهبضساؾبظڀ اظ ٞطاڂٷس ج

اظ ٲٹاز ثؿاڃبض   اظ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴسرٯڃم زض ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ اٶجبٰ ٪ڃطز. 

ڀ ٲٹضز اؾاشٟبزٺ ثاطاڀ   ټب . قٹڂٷسٺقٹز ٲځاؾشٟبزٺ  ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲرشٯٟځ زض ؾشٹٴ

ټؿاشٷس.   ٢ُجاځ  رقاس  ثاٻ ڀ ټاب  ٬حلاقبٲ٭ ڂ٧ؿطڀ اظ  ؾشٹٴ زض ٞبظ ٶطٲب٬ ٲٗٳٹلاً

 جسٸ٬زض  ،ٴ ٲرشٯٝ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻب٦ٻ سٹؾٍ ٲح٣٣ ټب آٴ ٮڃؿز ثًٗځ اظ
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س سٹاٶا  ٲاځ ڀ ٪ڃبټځ ټب  زض ٖهبضٺ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴسهٟڃٻ ٸ سٛٯڃّ  دڃف آٲسٺ اؾز. 3-1

 پ٦طثٷٻ ٖٳٯځ قٹز. ٖهبض 8ثب اؾشٟبزٺ اظ سط٦ڃجبر  1ضٸـ اؾشرطاج ٞبظ جبٲس ٿٸؾڃٯ ثٻ

٢ُاطٺ اظ ٦ابضسطڂس    ٸ ؾذؽ ٢ُاطٺ قٹز  ٲځثطاثط ثب آة ض٢ڃ١  10ٮځ ذبٰ ثٻ ٲڃعاٴ اسبٶٹ

آة  اثشاسا ثاب آة ٸ زض ازاٲاٻ ثاب ٲشابٶٹ٬      ټب . اڂٵ ٦بضسطڂسقٹز ٲځٞٗب٬ ٖجٹض زازٺ  دڃف

جاع    ٲجسزاًثب ټٹا،  ټب  ٦بضسطڂس٦طزٴ  ذك٥. ثٗس اظ قٹٶس ٲځ( قؿشٻ 70سب30ٲحٯٹ٬)

 .قٹز ٲځ قؿشٻ( 80:20) آة آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ثب ٲشبٶٹ٬
 

 ]2[ ثِ رٍػ عتَى کزٍهبتَگزافی فؾبر ّب آًتزاکیٌَىیی اس جذاعبسی ّب  ًوًَِ: 1-3 جذٍل

 حلال هَاد ًبم هحقَل

 ٲشبٶٹ٬ Sio2 ؾڃٯڃ٧بغ٬
 اؾشٹٴ - -
 ٦ٯطٸٞطٰ - -
 60سب40 دشطٸٮئٹٰ اسط - -
 ثٷعٴ - -
 ٲشبٶٹ٬ ٦ٯطٸٞطٰ - -
 اسڃ٭ اؾشبر ټ٫عاٴ - -
 ټ٫عاٴ - -
 ٲشبٶٹ٬ طٸٞط٦ٰٯ - -
٦طثٷبر ؾسڂٱ  %5/0 ز٦ؿشطٴ ثب دڃٹٶسټبڀ ٖطيځ G-25 ؾٟبز٦ؽ

 ٲبڂٕ

 LH21 ؾٟبز٦ؽ
زاضقسٺ  ټڃسضٸ٦ؿځ دطٸدڃ٭ ز٦ؿشطٴ

 ثب دڃٹٶسټبڀ ٖطيځ
 ٲشبٶٹ٬

 ٲشبٶٹ٬ - -
 ٲشبٶٹ٬ ٦ٯطٸٞطٰ - -

AmberliteXAD-2 ٲشبٶٹ٬ آة جبشة دٯڃٳطڀ ٚڃطآٶڃٹٶځ 

Dowex 51H
+

 
 اًسڂسضظڂٵ سجبز٬ ڂٹٶځ ٦بسڃٹٶځ ق

 اؾڃسڀ
 ٲشبٶٹ٬

                                                 
1. Solid phase Extraction 
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 کزٍهبتَگزافی کبغذی ٍ کزٍهبتَگزافی لایِ ًبسک. 2.5.3

 ټاب  آٴ ڀ ظضزٶابضٶجځ ټاب   ثب سٹجٻ ثٻ ضٶا٩  TLCزض نٟحبر  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴسكرڃم 

ٗ ثاب  ٸ٢شځ ٦ٻ  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴثؿڃبض ؾبزٺ اؾز. ثطذځ  زض َاٹ٬ ٲاٹج    ٲابٸضا ثٷٟف  ٿاقا

زض َٹ٬  ٲبٸضا ثٷٟف ٿاقٗ ثبٸ٢شځ  ڂ٥ ضٶ٩ ٸ ثڃكشطقبٴ ،قٹٶس ٲځ زڂسٺٶبٶٹٲشط  254

. ڂا٥ سٛڃڃاط ضٶ٫اځ ٶڃاع     زټٷاس  ٲاځ چٷس ضٶ٩ ضا ٶكابٴ   ،زڂسٺ قٹٶسٶبٶٹٲشط  366ٲٹج 

 ڂاب  ټڃسضٸ٦ؿڃس دشبؾڃٱ ٲحٯٹ٬ ٻث ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ٦ٻ ټڃسضٸ٦ؿځ قٹز  زڂسٺ ٲځټٷ٫بٲځ 

. اڂٵ ضٸـ سكارڃم  قٹٶس ٲځحجٳځ( ايبٞٻ  % ٸظٶځ 5) زض ٲشبٶٹ٬ ټڃسضٸ٦ؿڃس ؾسڂٱ

ٲٗطٸٜ اؾز. سٛڃڃطار ضٶ٫ځ اظ  Borntrager ثٻ ٸا٦ٷفټب  آٶشطا٦ڃٷٹٴ٦ؿځ ثطاڀ ټڃسضٸ

زض اڂاٵ  . اؾاز ڂاٹٶڃعٺ قاسٴ ٪اطٸٺ ټڃسضٸ٦ؿاڃ٭     زٮڃا٭   ثٻظضزٶبضٶجځ ثٻ ٢طٲعثٷٟف، 

سط ٸ ؾجت اٶش٣ب٬ ٲب٦عڂٳٱ جصة، ثٻ َٹ٬ ٲٹج ثٯٷاسسط   َٹڂ٭ٲٹٮ٧ٹ٬ ضظٸٶبٶؽ  ،نٹضر

 .  قٹز ٲځ

آٲٹٶڃب٤ اؾز ٦ٻ سٛڃڃط ضٶ٫اځ   ض٢طاض٪طٞشٵ زض ٲٗطو ثرب ڀ،سؿز قٷبؾبڂځ زڂ٫ط

ٲحٯاٹ٬   بقسٴ ث ٷس ثب ٲطَٹةسٹاٶ ٲځ. ټٳچٷڃٵ ٶ٣بٌ قٹز ٲځٶ٣بٌ آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ٲكبټسٺ 

 ٪اطاز  ؾابٶشځ  ٿزضجا  90زض حاطاضر   ز٢ڃ٣اٻ  5ٲٷڃعڂٱ زض ٲشبٶٹ٬ ثٻ ٲسر  % اؾشبر5/0

ڂځ ٦ٻ حاسا٢٭ ڂا٥ ٪اطٸٺ    ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴسكرڃم زازٺ قٹٶس. آٴ زؾشٻ اظ ټڃسضٸ٦ؿځ 

ٷس ثب اڂاٵ ٲٗاطٜ ٸا٦اٷف ثسټٷاس.     سٹاٶ ٲځ ،ض ٲٹ٢ٗڃز ڂ٥ زاقشٻ ثبقٷسټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ز

ټؿاشٷس، ڂا٥ ضٶا٩     2ٸ1ڀ ټاب   سط٦ڃجبسځ ٦ٻ حبٸڀ زٸ ٪طٸٺ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ زض ٲٹ٢ٗڃز

ضٶا٩   3ٸ1ڀ ټاب   زٸ ٪اطٸٺ ټڃسضٸ٦ؿاڃ٭ زض ٲٹ٢ٗڃاز    ٸ سط٦ڃجابر ثاب   زټٷاس  ٲځثٷٟف 

ضٶا٩   ،4ٸ1ڀ ټب  زسط٦ڃجبر ثب زٸ ٪طٸٺ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ زض ٲٹ٢ٗڃ ٢طٲع ڂب نٹضسځ ٸ  ٶبضٶجځ

 .  ]1[ زټٷس ٲځاضٚٹاٶځ 

 گبس کزٍهبتَگزافی هبیغ .3.5.3

اظ ٲكش٣بر ثؿڃبض  GLCاض ٶڃؿشٷس، زض ضٸـ ٦بٞځ ٞطّ پثٻ اٶساظ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴچٹٴ 

( TMSٲشڃ٭ ؾاڃٯڃ٭ )  اسطټب، سطڀ ٲبٶٷس ٲكش٣بر ٲشڃ٭ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴاض ټڃسضٸ٦ؿځ ٞطّ
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٦اٻ   . زڂ٫اط ٲكاش٣بر آٶشطا٦ڃٷاٹٶځ   قٹز ٲځاؾشٟبزٺ  ٞٯٹضٸآؾڃ٭ اسطټب ٸ ٲكش٣بر سطڀ

 .قٹٶس ٲځزاض  ثب اٶجبٰ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ، زٶجبٮٻ ،اٶس قسٺزاض  ٦بټكځ ؾڃٯڃ٭ َٹض ثٻ

اٶشربثځ ثطاڀ ٲكش٣بر ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ ثاٻ   ځضٸق ،زاض قسٴ ٦بټكځ ؾڃٯڃ٭

ٜ  آڂس. حؿبة ٲځ  GLC آٶشطا٦ڃٷاٹٴ زض ضٞشابض   ٿزض ټؿاش  ټاب   سٗساز ٸ ٲٹ٢ٗڃز اؾاشرلا

ثاط حؿات ٸظٴ ٲٹٮ٧اٹٮځ     GLCؤثط اؾاز. سطسڃات قاٹڂف )جساؾابظڀ( زض     ٲا  ٦بٲلاً

ټڃسض٦ؿاڃ٭ اٞاعاڂف    ټابڀ  سٗاساز ٪اطٸٺ   ثب اٞاعاڂف  احشجبؼ . ظٲبٴاؾز ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

ٶؿاجز   ټاب  آٶشطا٦ڃٷٹٴزڀ ټڃسضٸ٦ؿځ  4ٸ1، ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ. زض ثڃٵ ټڃسضٸ٦ؿځ ڂبثس ٲځ

ساطڀ زاضٶاس.    شجبؼ ٦ٹسابٺ ټبڀ اح ظٲبٴ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴزڀ ټڃسضٸ٦ؿځ  3ٸ1ٸ ڂب  2ٸ1ثٻ 

ټابڀ   قابٴ ظٲابٴ   ڀ ٲكابثٻ ټاب  آٶشطا٦ڃٷاٹٴ ٶؿجز ثاٻ ٲشڃا٭    ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴټڃسضٸ٦ؿځ 

ټڃسضٸ٦ؿاځ   ٺ٪طٸ ٴجبڂ٫عڂٵ قس زض ټٷ٫بٰسطڀ زاضٶس. ظٲبٴ احشجبؼ  احشجبؼ َٹلاٶځ

 .ڂبثس ٲځ٦بټف  ،ثب ٪طٸٺ ٲشٹ٦ؿځ

 کبرایی ثبلاهبیغ کزٍهبتَگزافی  .4.5.3

ڃاع  ( ٶHPLCاظ ضٸـ ) GLCثب ضٸـ  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ ضٚٱ جساؾبظڀ ثؿڃبض ذٹة ٖٯځ

اڂٵ  ؛ ظڂطاڃؿزٶ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴزاض٦طزٴ  ٶڃبظڀ ثٻ ؾڃٯڃ٭ ،. زض اڂٵ ضٸـقٹز ٲځاؾشٟبزٺ 

زض ٸا٦اٷف   ټاب  آٶشطا٦ڃٷاٹٴ جٹڂځ زض ظٲبٴ ٸ ٲبٶٕ اظ ټسضضٞشٵ ثطذاځ   ذٹز ؾجت نطٞٻ

ٲٹجاٹز زض   ڀټاب  آٶشطا٦ڃٷاٹٴ چٷسڂٵ ضٸـ جساؾبظڀ، ثاطاڀ   .قٹز ٲځزاض٦طزٴ  ؾڃٯڃ٭

٦طثٷاٻ ٞابظ    18زض ٲ٣بلار ٪عاضـ قسٺ اؾز. سط٦ڃجبر  HPLC ٿضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ثط دبڂ

ڂاب حشاځ    ټب  ثط آ٪ٯڃ٧ٹٴ HPLC ،. زض ٦٭قٹٶس ٲځثڃكشط ثب ؾڃٯڃ٧بغ٬ اؾشٟبزٺ ٲ٧ٗٹؼ 

ٸ قاٹز   ٲځضٸٶبؼ اثشسا ټڃسضٸٮڃع  پٖهبض ٢ٕ،٣ٍٞ ثط آٮڃعاضڂٵ سٳط٦ع زاضز. زض ثڃكشط ٲٹا

. قاٹز  ٲاځ ٲكرم ٸ سٗڃڃٵ  HPLCاضڂٵ ثٗس اظ جساؾبظڀ ثٻ ضٸـ سٳبٲځ ٲ٣بزڂط آٮڃع

 ټابڀ  َاٹ٬ ٲاٹج   ثب ٲبٸضا ثٷٟفَڃٝ  پضٸٶبؼ زض ٲحسٸز ٿزض ضڂك ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴٲ٣ساض 

ٲطئځ ٲبٶٷاس  ڀ ټب  ڀ ذڃٯځ ذبل زض َٹ٬ ٲٹجټب آٶشطا٦ڃٷٹٴڂب ثطاڀ ٶبٶٹٲشط  280ٸ254

ڀ ٲاٹضز اؾاشٟبزٺ زض اڂاٵ    ټاب    قاٹڂٷسٺ  .قٹز ٲځ٪ڃطڀ  ٶبٶٹٲشط اٶساظٺ 500ڂب  430،480
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 .]2[ ؾشٹٶڃشطڂ٭ ڂب آة ٸ ٲشبٶٹ٬ ټؿشٷسٲرٯٹٌ آة ٸ ا ،ضٸـ

 ـ  زض ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ ٲابڂٕ ثاب     ضٸٶس قٷبؾبڂځ سط٦ڃجبر ضٸٶبؼ ثاب اؾاشٟبزٺ اظ ضٸ

آٶشطا٦ڃٷاٹٴ   6 ،1ټابڀ زڂاٹزڀ  آضاڂاٻ  ڀآق٧بضؾبظا  جطٲځاؾذ٧شطؾ٧ٹدځ  ٦بضاڂځ ثبلا،

ڂٵ، ٶٹضزاٲٷب٦بٶشاب٬ ٸ ٲبٶجؿاشڃٵ ڂبٞاز    آٮڃعاضڂٵ، دٹضدٹضڂٵ، دعزٸدٹضداٹضڂٵ، ٮٹؾاڃس  

زض  ،اٶاس  آٲسٺ زؾز ثٻ HPLC – DADڀ ٲب٦عڂٳٱ سط٦ڃجبر ٦ٻ ثب ټب  َٹ٬ ٲٹج قسٶس.

ز ٦اٻ  ٹقا  ٲاځ سٺ زڂا  ،سطسڃات  ثاسڂٵ  .ثب سٹجٻ ثٻ ٶٹٔ سط٦ڃت آٲسٺ اؾاز  2-3 جسٸ٬

َڃاٝ ٲشٟابٸسځ    ،ځزضذٹض سٹجٽ َٹض ثٻ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴټڃسضٸ٦ؿځ -1ٸ  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

زاضٶااس. زض جطڂاابٴ ټڃااسضٸٮڃع اؾااڃسڀ،  ټااب آٶشطا٦ڃٷااٹٴټڃسضٸ٦ؿااځ -2ٶؿااجز ثااٻ 

ثاٻ سط٦ڃجابسځ   ضاٲاځ  آ. ٮٹؾڃسڂٵ ثٻ قٹز ٲځثٻ دٹضدٹضڂٵ سجسڂ٭  ؾطڂٕدعزٸدٹضدٹضڂٵ 

ٸ زض آذط دڃٹٶسټبڀ ٪ٯڃ٧ٹظڂسڀ قبٲ٭ ؾب٦بضڂسټب ثٻ ٲٹٶاٹ  قٹز  ٲځسجعڂٻ  ٶبٲكرم

٪ٯڃ٧ٹظڂاسټبڀ   ٿټڃاسضٸٮڃع آٶعڂٳاځ، ټٳا    ،زضٶشڃجاٻ  ؛قاٹٶس  ٲځؾب٦بضڂسټب ټڃسضٸٮڃع 

. ٮٹؾڃسڂٵ قٹٶس ٲځقبٴ ٸ ؾب٦بضڂسټب ټڃسضٸٮڃع  ڀ ٲكبثٻټب آٶشطا٦ڃٷٹٴآٶشطا٦ڃٷٹٶځ ثٻ 

 ٿٸ ذٹقاجرشبٶٻ ؾاب٦بضڂسټب ثاب ثابلاسطڂٵ زضجا     قاٹز   ٲاځ ثٻ ٶٹضزاٲٷب٦بٶشاب٬ ا٦ؿاڃس   

 .]3[ٲبٶٷس  ٲځٶرٹضزٺ ثب٢ځ  دٯڃٳطڂعاؾڃٹٴ، زؾز
  

 ]HPLC – DAD ]3ِ رٍػ ؽذُ در رًٍبط ث عَل هَج تزکیجبت ؽٌبعبیی: 2-3جذٍل 

 )ًبًَهتز( عَل هَج تزکیجبت

 224،280،412 *ٮٹؾڃسڂٵ

 224،280،412 *ٲشڃ٭ اسط ٮٹؾڃسڂٵ

 224،280،412 *اسڃ٭ اؾشط -ω-ٮٹؾڃسڂٵ

 224،280،412 *ٶٹضزاٲٷب٦بٶشب٬

 258ٸ  260 *دعزٸدٹضدٹضڂٵ

 478ٸ  492 *دٹضدٹضڂٵ

 250،280،428 *آٮڃعاضڂٵ

                                                 
1. High Performance Liquid Chromatography Coupled With Diode Array Detection  and 

Mass Spectrometry (HPLC-DAD-MS) 
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 )ًبًَهتز( عَل هَج تزکیجبت

 250،280،428 *ٲشڃ٭ اسط -2-آٮڃعاضڂٵ

 410 ٲبٶجؿشڃٵ اسڃ٭ اؾشط

 250،280،476 *٦ٹاٶڃعاضڂٵ

 252 آٶشطا٦ڃٷٹٴ

 252،326،402 *ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ-1

 270 ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ-2

 اڂٵ سط٦ڃجبر ثڃف اظ ڂ٥ دڃ٥ زاضٶس. *

 هبیغ -کزٍهبتَگزافی هبیغ .5.5.3

جساؾابظڀ  ٲٷٓٹض  ثٻ ،آٲڃعڀ ٲٹ٣ٞڃز َٹض ثٻٲبڂٕ ٶڃع - اظ ضٸـ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲبڂٕ

. ؾڃؿاشٱ حالا٬ زض اڂاٵ    اٶاس  ٦اطزٺ اؾشٟبزٺ  ټب آ٪ٯڃ٧ٹٴ٪ٯڃ٧ٹظڂسټبڀ آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ٸ 

جساؾبظڀ زٸ ٲٷٓٹض  ثٻ٦ٻ  اؾز 5:5:3ڀټب   آة ثب ٶؿجز -ٲشبٶٹ٬- ٦ٯطٸٞطٰ قبٲ٭ ،ضٸـ

زض ضٸـ جسڂاسسط   قسٺ اؾز.٪ٯڃ٧ٹظڂس آٶشطا٦ڃٷٹٴ انٯځ زض ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ اؾشٟبزٺ 

٢جا٭  ضٸـ ٸ ٶؿاجز ثاٻ   قاٹز   ٲاځ اٶجابٰ   1ٹ٪طاٞځ ثب ٶڃطٸڀ ٪طڂع اظ ٲط٦ع٦ٻ ٦طٸٲبس

ڀ حالا٬  ټاب   ؾبظڀ قاسٺ اؾاز. ؾڃؿاشٱ    ؾطٖز ثڃكشطڀ زاضز، ؾڃؿشٱ حلا٬ ثٽڃٷٻ

 ا آة -ٲشابٶٹ٬ - ٸ ٦ٯطٸٞطٰ 9:1:5:5ثب ٶؿجز  آة ٲشبٶٹ٬ ا اؾشبر اسڃ٭ ا ټ٫عاٴ -n حبٸڀ

اٸٮاځ ثاطاڀ    حالا٬ ؾڃؿاشٱ  اظ ټؿاشٷس ٦اٻ    5: 6: 4: 05/0 ثاب ٶؿاجز   اؾڃس اؾشڃ٥

 ټب آ٪ٯڃ٧ٹٴڀ آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ٸ ؾڃؿشٱ حلا٬ زٸٰ ثطاڀ جساؾبظڀ ټب آ٪ٯڃ٧ٹٴجساؾبظڀ 

 .]2[ ٪ٯڃ٧ٹظڂسټب اؾشٟبزٺ قس ٸ

ٰ  ټب  ٖهبضٺسط٦ڃجبر ٲٹجٹز زض قٷبؾبڂځ  ثطاڀ  ٸ سٗڃاڃٵ ٲ٣اساض   ڀ ضٸثڃاب سڃٷ٧شاطٸ

ٸ زض اؾشٟبزٺ قاسٺ   ټبڀ ٲرشٯٝ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲبڂٕ اظ ضٸـ ڀ ٲٹجٹز ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

 قٷبؾبڂځ قسٶس.ٲطئځ ا  اقٗٻ ٲبٸضا ثٷٟفؾٷجځ  َڃٝثب  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴٲٹاضز،  ٿټٳ

                                                 
1. Centrifugal Partition Chromatography(CPC) 
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1ثڃٷځ جطٲاځ  َڃٝ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲبڂٕ اظ ضٸـ
ضٸقاځ ؾاطڂٕ جٽاز    ٖٷاٹاٴ   ثاٻ  

 .اؾز اؾشٟبزٺ قسٺ ټب       سكرڃم سط٦ڃجبر ٲٹجٹز زض ٖهبضٺ

ٸ  2طٸا٧ٞٵټاب ٸ ٪ٯڃ٧ٹظڂاسټبڀ آٴ اظ ڂٹٶڃعاؾاڃٹٴ اٮ٧شا     ڂٹٶڃعاؾاڃٹٴ ٞٷاٹ٬   ثطاڀ

ٸؾاڃٯٻ ٶشڃجاٻ قاس     ثاسڂٵ  .اٶاس  ثٽاطٺ ٪طٞشاٻ   3قاڃٳڃبڂځ ٞكابض اسٳؿاٟط    ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ

ٝ ثاب   ،قاٹٶس  ٳځسكرڃم زازٺ ٶ ثڃٷځ جطٲځ ثب َڃٝڂځ ٦ٻ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ ؾاٷجځ   َڃا

زض اڂاٵ َاٹ٬    .ٶاس دصڂط سكرڃم DADٶبٶٹٲشط ڂب  430زض  4ٲطئځ ا اقٗٻ ٲبٸضا ثٷٟف

ٶڃع  5ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ اٮ٧شطٸا٧ٞٵا  ٹٴ ٲٷٟځڂٹٶڃعاؾڃ ټب ٲكرم قسٶس ٸ ثب دڃ٥ ٿٲٹج ټٳ

 ڂ٥ ؾڃ٫ٷب٬ زازٶس.

٦طٸٲاابسٹ٪طاٞځ  ٸ ټاابڀ زڂااٹزڀآق٧بضؾبظڀ آضاڂااٻااا ٲاابڂ٦ٕطٸٲاابسٹ٪طاٞځ  ثااب ضٸـ

ٲ ا٭ دعزٸدٹضداٹضڂٵ،    ڀ ٶبقاٷبذشٻ ټاب  سٹاٴ آٶشطا٦ڃٷاٹٴ  ٲځ اؾذ٧شطٸؾ٧ٹدځ جطٲځ ٲبڂٕ

   ٲبٶجؿشڃٵ، ٪ٯڃ٧ٹظڂس ٮٹؾڃسڂٵ ٸ ٪ٯڃ٧ٹظڂس آٮڃعاضڂٵ ضا قٷبؾبڂځ ٦طز.

 ـ    ٿٸؾڃٯ ثٻٶشڃجٻ قس ٦ٻ آٮڃعاضڂٵ   ڂٹٶڃعاؾاڃٹٴ قاڃٳڃبڂځ ٞكابض اسٳؿاٟط زض ضٸ

 َٹض ٶجٹز. اؾڃس ضٸثطڂشطڂ٥ اڂٵ ثبضپاٲب زض ؛ثٽشط آٶبٮڃع قسٺ اؾز ،ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ ٲٷٟځ

ڂٹٶڃعاؾااڃٹٴ  ٦طٸٲاابسٹ٪طاٞځ ٲاابڂٕضٸٶاابؼ ثااب  ٿآة ضڂكاا  - اساابٶٹ٬ پٸ٢شااځ ٖهاابض

ٕ ٦طٸٲابسٹ٪طا ٸ  اؾذ٧شطٸؾ٧ٹدځ جطٲځ اٮ٧شطٸا٧ٞٵ ټابڀ  آق٧بضؾابظڀ آضاڂاٻ  - ٞځ ٲابڂ

دطڂٱ اٸضٸظاڂسټبڀ ٮٹؾاڃسڂٵ ٸ   254زض  ٲبٸضا ثٷٟفآٶبٮڃع قس، زض َٹ٬ ٲٹج زڂٹزڀ 

اؾڃس ضٸثطڂشطڂ٥ سط٦ڃجبر آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ثعض٪ځ ثٹزٶس. دطڂٱ اٸضٸظاڂاسټبڀ ٮٹؾاڃسڂٵ ٸ   

 .ټاابڂځ ضا ٶكاابٴ زازٶااس  ؾااڃ٫ٷب٬ اؾذ٧شطٸؾاا٧ٹدځ جطٲااځ ضٸثطڂشطڂاا٥ اؾااڃس زض  

ٶبٶٹٲشط(  294( ٸ ٲبٶجؿشڃٵ )زض َٹ٬ ٲٹج ٶبٶٹٲشط 259َٹ٬ ٲٹج  دعزٸدٹضدٹضڂٵ )زض

ٶڃع ٦ٻ زض اثشاسا ٶبقاٷبذشٻ ثٹزٶاس، ٸ٢شاځ ثاب اؾاڃس ؾاٹٮٟٹضڂ٥ ټڃاسضٸٮڃع قاسٶس ٸ          
                                                 
1. Liquid Chromatographic-Mass Spectroscopy(LC-MS) 

2. Electrospray Ionisation (ESI) 

3. Atmospheric Pressure Chemical Ionisation 

4. UV–Vis 

5. Negative Iionization- Electrospray Iionisation (NI-ESI) 
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  .]4[ ضڂٵ ٸ ظاٶشٹدٹضدٹضڂٵ سجسڂ٭ قسٶسثٻ دٹضدٹ ،ظزاڂځ ٶڃع اٶجبٰ قس ٦طثٹ٦ؿڃ٭

٦اٻ   كابٴ زازٶاس  ٶ ،اٶاس بر ثڃكشطڀ ٦ٻ سٹؾٍ اٞطاز زڂ٫طڀ اٶجبٰ قاسٺ زض سح٣ڃ٣

زض ٦اٻ   ٸ ضٸثڃاب دط٪طڂٷاب   ضٸٶبؼ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ٿسط٦ڃجبر حبن٭ اظ اؾشرطاج زٸ ٪ٹٶ

ڀ آٮڃاعاضڂٵ، دٹضداٹضڂٵ، ٮٹؾاڃسڂٵ،    ټاب  آ٪ٯڃ٧اٹٴ ، قابٲ٭  ٦ٷٷاس  ٲاځ ٲسڂشطاٶٻ ضقاس  

ڀ ټشطٸظڂسڂ٥ قبٲ٭ اؾڃس ضٸثطڂشطڂ٥، دطڂٱ ټب ٲبزٺ دعزٸدٹضدٹضڂٵ ٸ ضٸثڃبزڂٵ ٸ دڃف

اڂاٵ سط٦ڃجابر اظ َطڂا١     ٷس.ټؿشٵ ٸ دڃف ؾبظ ضٸثڃبزڂٵ ٪بٮڃٹظڂ اٸضٸظاڂس ٮٹؾڃسڂٵ،

زض ٲ٣بڂؿٻ ثب اؾشبٶساضزټبڀ ذبٮم  ٲبٸضا ثٷٟف ٿثب اقٗؾٷجځ  َڃٝظٲبٴ احشجبؼ ٸ 

ٶابٶٹٲشط   400ثابلاڀ   ټاب  آٶشطا٦ڃٷاٹٴ ٲب٦عڂٳٱ جصة ثطاڀ  ،زضٶشڃجٻ ؛قٷبؾبڂځ قسٶس

 ٶٗاز ٲٳبزٮڃا٭   ثاٻ اٲب حًٹض اؾشرلاٜ زض ٲٹٮ٧اٹ٬ ٲ ا٭ ٪ٯڃ٧ٹظڂاسټب،     ؛حبن٭ قس

. ٲ٣اساض ٲاب٦عڂٳٱ جاصة ثاطاڀ     زټاس  ٲځاڂٵ ٲ٣ساض ضا ٦بټف  ،دڃٹؾش٫ځ اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ

اؾاڃس   ڀ ٲكابثٻ ٦ٳشاط اؾاز. ٲا لاً    ټب آ٪ٯڃ٧ٹٴڀ ټشطٸظڂسڂ٥ ضٸٶبؼ اظ ټب ٲبزٺ دڃف

ٶابٶٹٲشط   428ٶابٶٹٲشط ٸ آٮڃاعاضڂٵ زض    418آٮڃاعاضڂٵ( زض   طڂٱ اٸضٸظاڂاس د)ضٸثطڂشطڂ٥ 

ٸ ثٷبثطاڂٵ زض ضٶ٩  اڂٵ ضٶ٫ڃٷٻ ٞب٥ٰ زض زاضز. قڃٟز ټڃذؿٹ٦طٸٲڃضا جصة  ثڃكشطڂٵ

ڀ ضٸثڃاب سڃٷ٧شاطٸٰ   ټاب  ضڂكاٻ ټبڀ انٯځ ٲٹجٹز زض  ٲٹٮ٧ٹ٬ ضٸٶبؼ سؤثڃط زاضز. پٖهبض

داطڂٱ اٸضٸظاڂاس ٮٹؾاڃسڂٵ، اؾاڃس     ڀ ټشطٸظڂاسڂ٥ ٲ ا٭   ټاب  ٲابزٺ  اظ: داڃف  اٶس ٖجبضر

داطڂٱ  ضٸثطڂشطڂ٥ )دطڂٱ اٸضٸظاڂس آٮڃعاضڂٵ(، ٪بٮڃٹظڂٵ )دطڂٱ اٸضٸظاڂس دعزٸدٹضدٹضڂٵ( ٸ 

ٸ ٲ٣ساض ٦ٳځ سط٦ڃجابر آ٪ٯڃ٧اٹٶځ ٲ ا٭ ٮٹؾاڃسڂٵ ٸ آٮڃاعاضڂٵ ٸ       اٸضٸظاڂس ضٸثڃبزڂٵ

ضٸثڃب دط٪طڂٷب ٶڃع ثٻ ټٳبٴ اٶساظٺ اظ ؾابذشبضټبڀ ټشطٸظڂاسڂ٥ ٲ ا٭    ٿ دٹضدٹضڂٵ. ٶٳٹٶ

 قاٹز  ٲلاحٓٻ ٲاځ  .، ٪بٮڃٹظڂٵ ٸ ٮٹؾڃسڂٵ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾزدطڂٱ اٸضٸظاڂس ٮٹؾڃسڂٵ

شطڂ٥ ڂاب آٮڃاعاضڂٵ زض اڂاٵ ٶاٹٔ اظ ضٸٶابؼ ٸجاٹز       آٮڃعاضڂٵ ڂب اؾڃس ضٸثطڂؾبذشبض ٦ٻ 

. ٶؿاجز  اؾزسڃٷ٧شطٸٰ  ضٸٶبؼ اظ ٶٹٔ زټٷسپ ٶكبٴ آٮڃعاضڂٵ ؾبذشبض ٶساضز. دؽ حًٹض

ٰ  ثاطاڀ  %80 ڂٗٷاځ  ،ؾبظټبڀ ټشطٸظڂسڂ٧ځ زض ټطزٸ ٪ٹٶاٻ  ځ اظ دڃفٞطاٸاٶ  ٸ سڃٷ٧شاطٸ

 ڃٵ٪بضاٶؿا  ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ  .٦ٷاس  ٲاځ  اثجابر  ضا ٪ڃابٺ  ثاٹزٴ  جاٹاٴ  دط٪طڂٷب ثطاڀ 77%
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؛ زټاس  آ٪ٯڃ٧ٹٶځ ٲ ٭ ٮٹؾڃسڂٵ، آٮڃعاضڂٵ، ضٸثڃبزڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ ضا ٶكبٴ ٲځ ڀټب ضٶ٩

 اؾاڃس ضٸثطڂشطڂا٥   دطڂٱ اٸضٸظاڂس ٮٹؾاڃسڂٵ،  ٲ لاً ؛ٲب٦عڂٳٱ جصة ٦ٱ اؾز ،ثٷبثطاڂٵ

 ټاب  ٲابزٺ  ٶبٶٹٲشط ټؿاشٷس. ٸ٢شاځ اڂاٵ داڃف     418ٸ406سطسڃت  ثٻٲب٦عڂٳٱ جصة آٶٽب 

 ؛ضٸز ٸ ٲاب٦عڂٳٱ جاصة ثابلا ٲاځ     ڂبثاس  ٲځڂف ٚٯٓز ضٶ٩ ٢طٲع اٞعا ،ټڃسضٸٮڃع قٹٶس

سجعڂاٻ   ،. زضٸا٢ٕضؾس ٲځٶبٶٹٲشط  428 ثٻ ٸ آٮڃعاضڂٵ 414زض ٮٹؾڃسڂٵ ثٻ ٦ٻ  َٹضڀ ثٻ

 ٦ااٻ حًااٹض قااڃٟز زټااس ٲااځاظ ټااط سط٦ڃاات ٶكاابٴ  ٲاابٸضا ثٷٟفٸ سحٯڃاا٭ َڃااٝ 

ټڃذؿااٹ٦طٸٲڃ٥ زض اٞااعاڂف جااصة ثااطاڀ ٲٹٮ٧ااٹ٬ ټشطٸظڂااسڂ٥ زض ٲ٣بڂؿااٻ ثااب    

 .]5[ ثط ٲ جشځ زاضزټبڀ ٲكبثٻ، ا آ٪ٯڃ٧ٹٴ

 يهَییس َرالکتزٍف .6.3

آ٪ٯڃ٧ااٹٴ آٶشطا٦ڃٷااٹٶځ ٸ زٸ ٪ٯڃ٧ٹظڂااس اظ ضٸٶاابؼ سٹؾااٍ  10جساؾاابظڀ اذڃااطا  

( ٲ٣بڂؿاٻ قاسٺ اؾاز. زٸ آ٪ٯڃ٧اٹٴ     HPLC)ٵ اٶجابٰ ٪طٞشاٻ ٸ ثاب    ٲاٹڂڃ اٮ٧شطٸٞطظ 

ثاب   ټاب  آٶشطا٦ڃٷاٹٴ  ٿآٮڃعاضڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ ټؿشٷس. چاٹٴ ټٳا   ،قسٺ زض ضٸٶبؼ ٲُبٮٗٻ

 1اڀ ٲٷ٣ُاٻ ٵ ٲاٹڂڃ اٮ٧شطٸٞاٹضظ  ٷس قبضغ قاٹٶس،  سٹاٶ ٲځٯ٧ؽ ثبٞط ثٹضار سك٧ڃ٭ ٦ٳذ

٪ڃاطز.   نٹضر ٲاځ ٶبٶٹٲشط  260زض َٹ٬ ٲٹج ثطاڀ جساؾبظڀ اٶشربة ٪طزڂس. ضزڂبثځ 

 .]2[ ( اؾزHPLC) ثطاثط ثڃكشط اظ ضٸـ 10اڂٵ ضٸـ ٲڃعاٴ سكرڃم ثب 

اَج فزافوَت ی جَؽبًذى ٍ ّب رٍػاعتخزاج ثِ  .7.3  ۀػقوبر ٍ اعوتفبدُ اس   2اه

 الکلی

 ٿضڂكا  ؼ،ضٸٶاب  ٿضڂكا  ٿضٶ٫ڃٷا  اؾاشرطاج  ټبڀ اٶجبٰ قسٺ زض اضسجبٌ ثبثطضؾځ زض

ثٽشطڂٵ ضٶ٫اعا اؾاشٟبزٺ قاسٺ اؾاز. ثاب ټڃاسضٸٮڃع آٶعڂٳاځ        ٖٷٹاٴ  ثٻضٸٶبؼ  ٿؾبٮ ؾٻ

                                                 
1. Capillary Zone Elctrophoresis (CZE)  

2. Ultrasound 
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ڀ ټاب  ٲابزٺ  داڃف ذهٹل  ثٻ ٸ ټب ضٶ٩، سط٦ڃجبر آ٪ٯڃ٧ٹٶځ ضا جسا ٦طزٶس. اڂٵ ټب ضڂكٻ

 ټؿشٷس.  1بټشطٸظڂسڂ٥، سط٦ڃجبر حؿبؼ ثٻ ٪طٲ

ؾجت سؿطڂٕ زض ټڃسضٸٮڃع آٶعڂٳځ ڂب سرطڂات ټاط    ظڂبزاؾشرطاج، زٲبڀ  ٞطاڂٷسزض 

ټڃاسضٸٮڃع   ٿٸؾاڃٯ  ثاٻ ٪ابٮڃٹظڂٵ   ٿسرطڂات زٸ٪بٶا   . ثاب قٹز ٲځسط٦ڃجځ ٲ ٭ ٪بٮڃٹظڂٵ 

 ظزاڂځ ٢طاض ٦طثٹ٦ؿڃ٭ٸا٦ٷف ټشطٸظڂسڂ٥ دعزٸدٹضدٹضڂٵ ٦ٻ سحز  پٲبز دڃف ،آٶعڂٳځ

زٲب اظ ٶٓط حّٟ سط٦ڃجابر قاڃٳڃبڂځ    ،ٶشڃجٻزض ؛قٹز ٲځدٹضدٹضڂٵ سك٧ڃ٭  ٪ڃطز، ٲځ

 اؾشرطاج اؾز.   ٞطاڂٷسضٶ٩، ٖبٲ٭ ٲٽٳځ زض 

جٹقبٶسٴ( ٸ ٞطاناٹسځ ٶشڃجاٻ قاس ٦اٻ     ) زٸ ضٸـ اؾشرطاج ٲٗٳٹٮځ ٿزض ٲ٣بڂؿ

ضٸـ ٞطانٹسځ ٶؿجز ثٻ ضٸـ ٲٗٳٹٮځ، ؾجت ٦ابټف ټعڂٷاٻ، ٖٳٯ٧اطز ٸ ٲحهاٹ٬     

اٮجشٻ زض ضٸـ  قٹز. ٲځڂځ جٹ ثٽشطڀ قسٺ اؾز. ټٳچٷڃٵ زض ظٲبٴ ٸ اٶطغڀ ٶڃع نطٞٻ

٪ڃاطڀ ٲاؤثط اؾاز.     ٖهابضٺ  ،زضٶشڃجٻ ؛ضڂكٻ ٶڃع اټٳڃز ظڂبزڀ زاضز پاٶساظ ،ٞطانٹسځ

ؾُح سٳبؾكبٴ ثب ٖهبضٺ، ٶؿاجز ثاٻ ٸظٶكابٴ، ٦ٳشاط      ،سط قٹٶس ټطچٻ ثعض٨ ټب ضڂكٻ

ٲُٯٹة ٲٗڃٵ  پدؽ ثبڂس اٶساظ .ٲبٶٷس سط ټٱ زض ٖهبضٺ ٲځ ڀ ٦ٹچ٥ټب ضڂكٻٸ  قٹز ٲځ

اٲب سط٦ڃت ظاٶشٹدٹضدٹضڂٵ ٣ٞاٍ   ؛سٳبٰ سط٦ڃجبر اؾشرطاج قسٶس ،ٸـقٹز. زض ټط زٸ ض

، ټاب  ضڂكٻضڂكٻ اؾشرطاج قس. ثطاڀ قٷبؾبڂځ سط٦ڃجبر ٲٹجٹز زض  ثب ضٸـ ٲٗٳٹٮځ اظ

ټشطٸظڂاسڂ٧ځ   پٲابز  اڂٵ سط٦ڃجبر قبٲ٭ ؾٻ دڃف .اظ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲبڂٕ اؾشٟبزٺ قس

ٳچٷاڃٵ آ٪ٯڃ٧اٹٴ ثاب    ؾبظ ٮٹؾڃسڂٵ، اؾاڃس ضٸثطڂشطڂا٥ ٸ ٪ابٮڃٹظڂٵ ٸ ټ    قبٲ٭ دڃف

ثاب  سطسڃات   ثاٻ ، اڂاٵ ٲاٹاز   ټاب  ضٶ٫ڃٷاٻ سٳابٰ   زضناس  80ٶؿجز ٦ٳشط ثٹز. زض ثڃف اظ 

. قٷبؾبڂځ قسٶسٶبٶٹٲشط  450 زض ٲب٦عڂٳٱ َٹ٬ ٲٹج 4/4ٸ  2/41ٸ  4/36زضنسټبڀ 

% 24.6%ساب 5.5ثاب ٚٯٓاز ثاڃٵ    ټاب   ٖهبضٺسٳبٰ ض ٦ٻ ز اؾزآٮڃعاضڂٵ، آ٪ٯڃ٧ٹٴ انٯځ 

ؿش٣ڃٳځ ثب قاطاڂٍ اؾاشرطاج زاضز. حًاٹض آٮڃاعاضڂٵ     ٲ ٿڂبٞز قس. اڂٵ اذشلاٜ ضاثُ

٦اطزٴ ٲ٣اساض    اٲب ٲكرم اؾز؛ثٻ ٶبٰ ضٸثطڂشطڂ٥ اؾڃس اڀ  ٲبزٺ ؾجت سرطڂت دڃف ثٻ

                                                 
1. Thermosensitive 
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ٖبٲ٭ ٲٽٱ ٸ ٲؤثط زض  ،ٖهبضٺحبٸڀ ٲرٯٹٌ  ،آٴ زض ٖهبضٺ ٲك٧٭ اؾز. زض اؾشرطاج

 .]6[ز اٮجشٻ اثط زٲب ٸ ظٲبٴ ټٱ ٲؤثط اؾ ؛ٶٹٔ ٸ زضنس سط٦ڃجبر اؾز

اظ  زض ڂ٥ سح٣ڃا١  ،ٸ قٷبذز حلا٬ ٲٷبؾت ټبڀ ضٸٶبؼ اؾشرطاج ضٶ٫ساٶٻٓٹض ٲٷ ثٻ  

حجٳځ ٲرشٯٝ، اسط، ٦ٯطٸٞاطٰ ڂاب   ټبڀ  ٶؿجزڀ آثځ ٲ ٭ اسبٶٹ٬ ڂب ٲشبٶٹ٬ زض ټب حلا٬

ثطذاځ اظ ٲاٹاز ٲبٶٷاس     ټب اٶس. ټٳچٷڃٵ زض اڂٵ آظٲبڂف ؾشٟبزٺ ٦طزٺسشطا ټڃسضٸٞٹضاٴ ا

حلاٮځ ٲٷبؾات  ٖٷٹاٴ  ثٻ ،سشطا ټڃسضٸٞٹضاٴ٦ٯطٸٞطٰ ٸ  ثٷعٴ، ټ٫عاٴ، اسط، اسڃ٭ اؾشبر،

 زؾز ثٻ)سط٦ڃجبسځ ٚڃط٢ٷسڀ ٦ٻ اظ ټڃسضٸٮڃع ٪ٯڃ٧ٹظڂسټب  ټب آ٪ٯڃ٧ٹٴ زٴ٦ط ح٭ثطاڀ 

ثڃكاشط ثاطاڀ   ، آڂس( زضٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ٸ ثطذځ زڂ٫ط ٲ ا٭ ٲشابٶٹ٬، اسابٶٹ٬ ٸ آة    ٲځ

بٶٹ٬ ٸ آة ٲٷٓٹض اظ اسط، اؾشٹٴ، اسبٶٹ٬، ٲشا  . ثسڂٵاٶس قسٺاؾشٟبزٺ  اٶحلا٬ ٪ٯڃ٧ٹظڂسټب

ؾابٖز اؾاشٟبزٺ قاسٺ اؾاز. ثاب       12ٲاسر   ثٻ ٪طاز زضجٿ ؾبٶشځ 25ٲ٣ُط زض زٲبڀ 

ٶشبڂس )ٲ٣ساض ٲحهٹ٬ اؾشرطاجځ ٸ ٚٯٓز آٮڃعاضڂٵ سٹٮڃسڀ( ٦ٻ زض جاسٸ٬   پٲكبټس

 .]7[.ٺ اؾزاٶشربة قسثٽشطڂٵ حلا٬ ٖٷٹاٴ  ثٻٲشبٶٹ٬ آٲسٺ اؾز،  3-3
 

 ]7[ ي اعتخزاجییبٍ  هیشاى غلظت آلیشاریرٍث ۀؽذُ اس ریؾ هقذار هحقَل اعتخزاج : 3-3 جذٍل

 غلظت آلیشاریي اعتخزاجی 
 )گزم ثز هتزهکؼت(

  هحقَل اعتخزاج ؽذُ
 گزم ثز کیلَگزم()

 حلال

3/0  ±5/4‌  اسط ±18/0  03/0

 اؾشٹٴ ±18/0  04/0 1±4

 اسبٶٹ٬ ±34/0  02/0 6/0±5/8

 ٲشبٶٹ٬ ±5/1  2/0 8/0±5/37

 آة ±06/1  08/0 2±26

ټطچٷاس ٦اٻ سٳابٲځ     اؾاز. آثاځ   پاؾاشٟبزٺ اظ ٖهابض   زض اؾشرطاج، ضاٺ سطڂٵ ؾبزٺ

سٹاٴ ثابظزټځ اڂاٵ    ټبڀ آثځ ٲځ ثب اؾشٟبزٺ اظ حلا٬ ،ټب زض آة ٲحٯٹ٬ ٶڃؿشٷس ضٶ٫ساٶٻ

ٲحٯٹ٬ آثځ ثاب زٲابڀ    ٸ ڂبټبڀ ٢ٯڃبڂځ  اظ حلا٬ ،ز. ثطاڀ اڂٵ ټسٜاٞعاڂف زاٖهبضٺ ضا 

ساب   قاس ٲبڂٕ اؾاشٟبزٺ   - جبٲس سحز ا٦ؿڃػٶبؾڃٹٴ ٲرٯٹٌ٪طاز  ؾبٶشځزضجٻ  65ظڂط 

 5/1 ± 2/0يطڂت ثابظزټځ اؾاشرطاج ٲشابٶٹ٬    قٹز. آٮڃعاضڂٵ آظاز اظ ٮٹؾڃسڂٵ سٽڃٻ 
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 ثاط  ٪طٰ 8/0 ± 5/37( CAE) آٮڃعاضڂٵ ٚٯٓز ٸ ثٹز ثڃكشط ټب حلا٬ زڂ٫ط اظ ٦ٻاؾز 

ڀ ضٸٶابؼ  ټب ضڂكٻٲشبٶٹٮځ  پٖهبضزض ازاٲٻ سح٣ڃ١ ٲكرم قس ٦ٻ  .اؾز٧ٗت ٲشطٲ

ٶابٶٹٲشط   260آٮڃاعاضڂٵ ٲهاٷٹٖځ زض ٲشابٶٹ٬ زض    ٸ ٶبٶٹٲشط  240زض  قسٺ ثب اسط، قؿشٻ

س. اظ حلا٬ اسط ثطاڀ اؾشرطاج آ٪ٯڃ٧اٹٴ )آٮڃاعاضڂٵ آظاز( ٸ حالا٬    ضٶجصة ٲب٦عڂٳٱ زا

ٲشبٶٹ٬ ثطاڀ اؾشرطاج ٪ٯڃ٧ٹظڂسټب )آٮڃعاضڂٵ دڃٹٶسقسٺ( ٸ ؾذؽ اظ ټڃسضٸٮڃع اؾڃسڀ 

 6/2آ٪ٯڃ٧اٹٴ ٸ   ٣2/0اساض  ٲ ،زضٶشڃجاٻ ؛ ثطاڀ آظاز٦اطزٴ ٪ٯڃ٧ٹظڂاسټب اؾاشٟبزٺ قاس    

٪طٰ ثطاڀ ڂا٥ ٦ڃٯاٹ    8/2قسٺ  ٪ٯڃ٧ٹظڂس اؾشرطاج قس ٦ٻ ٲجٳٹٔ آٮڃعاضڂٵ اؾشرطاج

 .ضؾڃس٪طٰ  9/2ذك٥ ثٹز ٸ ثب اٶجبٰ ټڃسضٸٮڃع اؾڃسڀ اڂٵ ٲ٣ساض ثٻ  پٲبز

اؾشرطاج، حلا٬ اٶشربثځ ذٹال ظڂط ضا سًٳڃٵ  ٿثب سٹجٻ ثٻ ٶشبڂس حبن٭ زض ٲطحٯ

 :٦ٷس ٲځ

ٸ ضاٶاسٲبٴ  قاٹز   ٲځثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض ضٶ٫ڃٷٻ اؾشرطاج  ،ٲٷبؾت ثب اٶشربة حلا٬. 1

ټاب،   ٸا٦اؽ اؾشرطاجځ ٖبضڀ اظ ټط٪ٹٶاٻ   پزض ٖڃٵ اڂٷ٧ٻ ٖهبض ؛ثبلاڂځ ذٹاټڃٱ زاقز

 ذٹاټس ثٹز. ٲٹاز ٦ٯٹئڃسڀ ٸ آٮجٹٲڃٷځ

جساؾبظڀ زض زٲبڀ ، دبڂڃٵ ٿزاقشٵ زٲبڀ جٹـ ٸ ٪طٲبڀ سجرڃط ٶٽٟش زٮڃ٭ ثٻ .2

 .قٹز ٲځ ثب حسا٢٭ اٶطغڀ اٶجبٰ دبڂڃٵ

ٮاصا ٲ٣اساض ضٶ٫اعاڀ     ؛ٸجاٹز زاضز ټب  ضٶ٫ساٶٻدصڂطڀ ثب ضٶ٫عاټب ٸ  حسا٢٭ ٸا٦ٷف. 3

 .]7[ ټسضضٞشٻ ٦ٳشط اؾز

ٶاٹٔ   4اٶٽب ثط ضٸڀ   ذٹال اض٪بٶٹٲڃ٥ ٸ ټٳچٷڃٵ اضظـ نٷٗشځثطضؾځ ٲٷٓٹض  ثٻ

ټاب زض ٲسڂشطاٶاٻ    ؾابظڀ اڂاٵ ٶٳٹٶاٻ    دشبٶؿاڃ٭ اټٯاځ   ٸ ضٸٶبؼ سح٣ڃ٣بسځ اٶجبٰ ٪طٞشٻ

. سٺ اؾاز ڂ٥ ٲحهٹ٬ نٷٗشځ جسڂس اضظڂابثځ قا   ثطاڀٸ ٶڃع اضظـ آٴ  قسٺاٲشحبٴ 

ثطضؾاځ   ثاطاڀ  ٸ٢ٷسڀ ثب ٲشبٶٹ٬ ٸ اساط اؾاشرطاج   آٮڃعاضڂٵ زض ټط زٸ ٞطٰ ٢ٷسڀ ٸ ٚڃط

ڂب سط، سحٯڃ٭ ٸاضڂبٶؽ اٶجابٰ   ذك٥ ٿآٲسٺ اظ ضڂك زؾز ثٻسٟبٸر ثڃٵ ٲ٣ساض ٲحهٹ٬ 

٪ڃبټابٴ   ذكا٥  ٿقاسٶس. ٲحهاٹ٬ ضڂكا   قٷبؾابڂځ   HPLCټب ثاب   ؾذؽ زازٺٺ، قس
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٦ٻ ثاطاڀ   زضحبٮځ ؛٪طٰ ثطاڀ ټط ٪ڃبٺ ثٹز21قسٺ زض اٸٮڃٵ ٞه٭ ضقس، ٲ٣ساض  ثطزاقز

ساٵ ثاطاڀ ټاط ټ٧شابض     8٪اطٰ ثاٹز. ڂٗٷاځ    120ثطاثط ٸ حسٸز  6ٲ٣ساض  ،ٲبټٻ30٪ڃبٺ 

ځ ثاڃٵ ٲحهاٹ٬ ٪ڃابٺ اٸٮاڃٵ ٸ     زضذٹض سٹجٽٲحهٹ٬ ذك٥ ثطآٸضز قس. اٲب سٟبٸر 

ڀ ثٗاس اظ  ټاب  ساٹزٺ ڀ ټاب  ٸڂػ٪اځ  ثاڃٵ ٦اٻ   زضحبٮځ ؛ؾٹٲڃٵ ٞه٭ ضقس ٸجٹز ٶساقز

٪طٰ 186ٞطاٶ٧ٟٹضر آٮٳبٶځ ٸظٴ سط  پزض سٹز .ڀ ثبضظڀ ٸجٹز زاقزټب سٟبٸر ،ٲبټٻ15

 ٿضڂكا نٹضر  ثٻقسٺ  ٪طٰ ثٹز. ٲحهٹ٬ سجبضڀ اضائٻ92اٲب زض ٞطاٶؿٹڀ  ،ثطاڀ ټط ٪ڃبٺ

ثطٮڃٷځ ٶؿجز ثٻ ٲحهٹ٬  پ% زض سٹز29ٞطاٶ٧ٟٹضر آٮٳبٶځ سب  پ% زض سٹز40ذك٥، اظ 

قسٺ  ذك٥ ٿڂٗٷځ ٲحهٹ٬ ضڂك ؛% ثٹز35ٸر ثٹز. ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲ٣ساض ثطاڀ ټٳٻ سط ٲشٟب

ڀ ضٸثڃب ټب ضڂكٻٲ٣ساض آٮڃعاضڂٵ ٲٹجٹز زض ، 4-3زض جسٸ٬  .سٵ ثٹز3.5ثطاڀ ټط ټ٧شبض 

 .]8[ سڃٷ٧شطٸٰ آٸضزٺ قسٺ اؾز

 

 

 ]8[ ی رٍثیب تیٌکتزٍمّب ریؾَِد در هقذار آلیشاریي هَج: 4-3 جذٍل            

 آلیشاریي کل

mg g 
-1 

 ٍسى خؾک

آلیشاریي 

پیًَذی/ 

 آساد

ًَذی  آلیشاریي پی

 ٍسى خؾک

mg g 
-1 

 آلیشاریي آساد

mg g 
ٍسى  1-

 خؾک

 ًضاد

 ٲبټٻ5ثطٮڃٵ/ آٮٳبٴ  5638 2588 0/46 8226

 ٲبټٻ15ثطٮڃٵ/ آٮٳبٴ  3084 3725 1/21 6808

 ٲبټٻ30ثطٮڃٵ/ آٮٳبٴ  3557 3587 1/01 7145

6956 

 

)آٮٳبٶځ(  ٹضرٞطاٶ٧ٟ 2402 4554 1/90

 ٲبټٻ15ٮٳبٶځ( آثطٮڃٵ ) 2609 4567 1/75 7176 ٲبټٻ15

 ٲبټٻ15دبضڂؽ )ٞطاٶؿٹڀ(  4022 3905 0/97 7927

 ٲبټٻ15)اڂشبٮڃب(  ؾڃبٶب 3774 2715 0/72 6489



ٍ تخلیـ  81      ...اس بّ آًتزاکیٌَى اعتخزاج، جذاعبسی 

ؾبٮٱ ثطٮڃٷځ،  ٿٮڃعاضڂٵ زض ضڂكآٲ٣ساض قٹز، ثب سٹجٻ ثٻ آٶچٻ اظ جسٸ٬ ثطزاقز ٲځ

 ٿ٢سض ٦بٞځ ثڃكشط اظ ضڂك ذك٥( ثٻ ٿ٪طٰ ضڂك ٪طٰ ثط ٲڃٯځ 2/8) ٲبٺ 5ثٗس اظ 

ٲ٣ساض ٪طٰ ثط ٪طٰ( ثٹز.  ٲڃٯځ 1/7) ٲبټٻ30 ٿ٪طٰ ثط ٪طٰ( ٸ ضڂك ٲڃٯځ 8/6) ٲبټٻ15

ټبڀ ثبٮٙ، ثڃكشط  ټبڀ جٹاٴ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ضڂكٻ زض ضڂكٻ ټبڀ دڃٹٶسڀ آٶشطا٦ڃٷٹٴ

% ثٻ  5/31قسٴ ضڂكٻ اظ  زټس ٦ٻ آٮڃعاضڂٵ دڃٹٶسڀ ټٷ٫بٰ ثبٮٙ اؾز. ٶشبڂس ٶكبٴ ٲځ

ټٳچٷڃٵ  .ڂبثس ٲبټٻ ٶؿجز ثٻ ٦٭ آٮڃعاضڂٵ اٞعاڂف ٲځ 30 ٸ 5زض ضڂكٻ  % 2/50

ځ اظ ٦ٷس. ڂ٧ سٛڃڃط ذبنځ ٶٳځ ،ب٬ ؾٹٰٲ٣ساض ٦ٯځ آٮڃعاضڂٵ اظ زٸٲڃٵ ٞه٭ ضقس سب ؾ

ٲ٣ساض ٲشٹؾٍ . اؾزٲطثٹٌ ثٻ سٟبٸر غٶشڃ٧ځ  ،سٟبٸر زض ٲ٣ساض آٮڃعاضڂٵ زلاڂ٭

 ٿ٪طٰ زض ضڂك ٲڃٯځ 5/6اظ  ،اٶس ثطزاقز قسٺٲبټٻ 15ټبڂځ ٦ٻ  آٮڃعاضڂٵ زض ضڂكٻ

ضؾس ٦ٻ زض  ٲځ ٶٓط ثٻ .ٞطاٶؿٹڀ ٲشٟبٸر اؾز ٿزض ضڂك ٲڃٯځ ٪طٰ 9/7اڂشبٮڃبڂځ سب 

اڂٵ ٶؿجز  .ٞطٰ دڃٹٶسڀ، ٲ٣ساض آٮڃعاضڂٵ ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ٞطٰ آظاز آٴ، اٶجبقشٻ ثبقس

 ٿٲبټ15٪ڃبٺ ټبڀ  ٲ٣ساض آٮڃعاضڂٵ زض سٳبٰ ثرف زض ٶػازټبڀ ٲرشٯٝ ثب ټٱ ٞط٠ زاضز.

اؾز ٦ٻ اڂٵ ٲ٣ساض زض ٢ؿٳز ٦ٹضس٧ؽ اظ آٸٶسټب  ٺٞطاٶ٧ٟٹضسځ آٶبٮڃع ٸ زڂسٺ قس

 .ثڃكشط اؾز

 
 

 



 رًٍبط         82

 هٌبثغ

1. S.M. Ghoreishi, M. Golestaneh, separation Methods, Kashan 

University publishing, 2113. 

2. G.H. derksen, T. vanbeek, Rubia tinctrum. Laboratory of Organic 

Chemistry, Phytochemical Section, Wagening University, 

Dreijenplein 8,6713, HB Wageningen, The Netherlands.  

3. I. Boldizsar Z. Szucs, Zs. F¨ uzfai, I. Moln´ ar-Perl, Identification 

and quantification of the constituents of madder root by gas 

chromatography and high-performance liquid chromatography. 

Journal of Chromatography A, 1133 (2116) 259–274. 

4. G.C.H. Derksen, H. A.G. Niederlander, T. A. van Beek. Analysis of 

anthraquinones in Rubia tinctorum L. By liquid-chromatography 

coupled with diode-array UV and mass spectrometric detection. 

Journal of Chromatography A, 978 (2112) 119–127. 

5. G. Cuoco, C. Mathe, P. Archier, C. Vieillescazes, Characterization 

of madder and garancine in historic French red materials by liquid 

chromatography-photodiode array detection, Journal of Cultural 

Heritage 12, 2111, 98–11. 

6. G. Cuoco, C. Mathe, P. Archier, F. Chemat, C. Vieillescazes, A 

multivariate study of the performance of an ultrasound-assisted 

madder dyes extraction and characterization by liquid 

Chromatography- photodiode array detection, Ultrasonics 

Sonochemistry 16, 2119, 75–82. 

7. De Santis, M. Moresi, Production of alizarin extracts from Rubia 

tinctorum and assessment of their dyeing properties, Industrial 

Crops and Products 26, 2117, 151–162. 

8. L. G. Angelini, L. Pistelli, P. Belloni, A. Bertoli, S. Panconesi, 

Rubia tinctorum a source of natural dyes: agronomic evaluation 

quantitative analysis of alizarin and industrial assays, Industrial 

Crops and Products 6, 1997, 313–311. 



 

  فظل چهارم

ها آنتراکینونشناسایی   

 

  
ټب ٸ ٲٹ٢ٗڃز اؾشرلاٞځ ثاب   ڀ ٲٹجٹز زض ضٸثڃب، زض ٲبټڃز اؾشرلاٜټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

ټابڀ ټڃسضٸ٦ؿاڃ٭ ٸ ٲشٹ٦ؿاځ     ټاب ٣ٞاٍ زض ٪اطٸٺ    ټٱ اذشلاٜ زاضٶس. اڂٵ اؾشرلاٜ

س سٹؾاٍ  سٹاٶا  ٲاځ ٶشطا٦ڃٷاٹٴ(  آ-10ٸ9) ټؿشٷس. سط٦ڃت اناٯځ  4ٸ3ٸ2ٸ1ڀ ټب ٦طثٵ

اؾاشٟبزٺ اظ ٸا٦ٷكا٫طټبڀ   ثاب   قٷبؾابڂځ قاٹز.   داٹزض ضٸڀ  ضٸڀ ڂب ٲصاة دٹزض پٖهبض

ڀ زڂ٫ط ټب ٪طٸٺڀ ٲرشٯٝ ثب ټب ٲٹ٢ٗڃزڀ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ضا زض ټب سٹاٴ ٪طٸٺ ٲځ اٶشربثځ،

ثٻ آؾبٶځ ثب زڀ آظٸٲشبٴ ٲشڃٯٻ  2ڀ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ زض ٲٹ٢ٗڃز ټب ٪طٸٺاؾشرلاٜ ٶٳٹز. 

ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ زض ثطاثط ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاز قاڃٳڃبڂځ  -1 پزاضقس ڀ زٶساٶٻټب ٪طٸٺ. قٹٶس ٲځ

ٌ     ؛سٶا ا ٲ٣بٸٰ ټابڂځ اظ ٲشڃا٭ ڂسڂس/ا٦ؿاڃس ٶ٣طٺ/٦ٯطٸٞاطٰ ڂاب       اٲاب سحاز ساؤثڃط ٲرٯاٹ

ټبڀ ٲرشٯاٝ   ضٸـ ،زض اڂٵ ٞه٭ .٪ڃطٶس ٲځؾٹٮٟبر/٦طثٷبر دشبؾڃٱ/اؾشٹٴ ٢طاض  ٲشڃ٭

ذلاناٻ سٹياڃح زازٺ    َاٹض  ثٻ ،زض ضٸٶبؼ ٶٹٔ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴقٷبؾبڂځ 

 .]1[ قٹٶس ٲځ

 

 1ش ٍ ًَر هزئیهبدٍى قزه ۀثب اؽؼعٌجی  عیف. 1.4

ٲبزٸٴ ٢طٲع ٸ ٶٹض ٲطئځ ڂ٥ ضٸـ ثؿڃبض ٲشساٸ٬ ثطاڀ  ٿثب ٦ٳ٥ اقٗؾٷجځ  َڃٝ

ٝ زض اڂاٵ ضٸـ،   ؾاز. ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴقٷبؾبڂځ  جاصة   سط٦ڃجاځ اظ  ،ڀ جاصثځ ټاب  َڃا

ثااڃٵ  ٢ااٹڀجااصة  (.1-4٭ ڀ اؾااشٹٞٷٹٴ ٸ ثٷعٸ٦ڃٷااٹٴ اؾااز )قاا٧ ٦طٸٲٹٞٹضټااب

                                                 
1. Ultraviolet and Visible Light Spectroscopy  
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ثٷعٸئڃسڀ ٦طٸٲٹٞٹض ټبڀ  ٣ٻحٯ 1ٶبٶٹٲشط ثٻ دڃٹٶسټبڀ ثطاٶ٫ڃرش٫ځ ٲٹيٗځ 230سب220

دڃٹٶاسټبڀ  ؾاجت   ثٻٶبٶٹٲشط  258سب252اؾشٹٞٷٹٴ ٲطثٹٌ اؾز. جصة زض ٶٹاحځ ثڃٵ 

ټبڀ ٦طٸٲٹٞٹض اؾشٹٞٷٹٴ اٸضسٹ ڂب  اؾز ٦ٻ زض حبٮز اؾشرلاٜ حٯ٣ٻ 2اٶش٣ب٬ اٮ٧شطٸٶځ

ثٷعٸئڃس ٸ ڂ٥ ٖبٲا٭ ٦شاٹٶځ    ٿ. حٯ٣قٹز ٲځزڂسٺ  ٶبٶٹٲشط 270سب240 پٲشب زض ٲحسٸز

 ٸ 280 ساب  265دڃٹٶس اٶش٣ب٬ اٮ٧شطٸٶځ ټؿشٷس. جصة زض ٶاٹاحځ ثاڃٵ   ٲؿئٹ٬ اڂجبز 

دڃٹٶس اٶش٣ب٬ اٮ٧شطٸٶاځ ٦طٸٲٹٞاٹض ثٷعٸ٦ڃٷاٹٶځ اؾاز.      ٶبقځ اظ ،ٶبٶٹٲشط 290 سب 285

ٶاابٶٹٲشط ٶبقااځ اظ دڃٹٶاسټبڀ ثطاٶ٫ڃرش٫ااځ ٲٹيااٗځ   437 ساب  430جاصة زض ٶااٹاحځ 

 ٲطئاځ  ا ا ثٷٟفٲابٸض  ٿاقٗ َڃٝ 2-4 ق٧٭٦ڃٷٹٴ اؾز.  ٿڀ ٦طثٹٶڃ٭ اظ حٯ٣ټب ٪طٸٺ

 زټس ٲځدشبؾڃٱ ضا ٶكبٴ ڃس آٮڃعاضڂٵ ح٭ قسٺ زض ٲشبٶٹ٬ ٸ ٲرٯٹٌ ٲشبٶٹ٬/ ټڃسضٸ٦ؿ

]1[. 

 
 ]1[عبختبر ثٌشٍکیٌَى ٍ اعتَفٌَى : 1-4ل ؽک

  

 

                                                 
1. Local Excitation Bond 

2. Electron Transfer Bond  
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ٍ هخلَط  )الف( آلیشاریي حل ؽذُ در هتبًَل ٲطئځ ا ٲبٸضا ثٷٟف ٿاقٗ عیف : 2-4 ؽکل

 ]1[)ة( هتبًَل/ ّیذرٍکغیذ پتبعین

 

 هبدٍى قزهشعٌجی  فعی 2.4

حلاٮڃز ٦ٳځ زاضٶاس ٸ زض   ،ٲبزٸٴ ٢طٲع پڀ ٲٹضز اؾشٟبزټب حلا٬ټب زض  آٶشطا٦ڃٷٹٴ

 ،IR. َڃاٝ  قاٹز  ٲځزض زڂؿ٥ )٢طل( ثطٲڃس دشبؾڃٱ اٶجبٰ ؾٷجځ  َڃٝ ٖٳ٭، ا٦ طاً

، ٣ٍٞ ڂ٥ جاصة ٦طثاٹٶڃٯځ   آٴٶشطا٦ڃٷٹٴ، ثب سٹجٻ ثٻ ٸڂػ٪ځ ٲش٣بضٴ آ 10ٸ9 سط٦ڃت

cmزض ٶبحڃٻ 
٪طٸٺ ٦طثٹٶڃ٭ ثب اٶجابٰ اؾاشرلاٜ زض    IR. جصة زټس ځٲٶكبٴ  11678-

اظ: آٮ٧ڃا٭،   اٶاس  ٖجابضر ټاب   اؾشرلاٜسطڂٵ  . ٲشساٸ٦٬ٷس ٲځسٛڃڃط  Cٸ  A ٿټط زٸ حٯ٣

ټڃسضٸ٦ؿڃ٭، ٞط٦بٶؽ ٪طٸٺ ٦طثٹٶڃ٭ ٲجابٸض ضا   -1ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ٸ آٮ٧ٹا٦ؿڃ٭. ٪طٸٺ 

ڃسضٸ٦ؿاڃ٭  ټ -1 ثٻ دڃٹٶس ټڃسضٸغٶځ ثڃٵ٦ٻ  ذڃٯځ ثڃكشط اظ ٞط٦بٶؽ ٦طثٹٶڃ٭ زڂ٫ط

ثٷبثطاڂٵ اڂاٵ َڃاٝ، زٸ دڃٹٶاس     ؛زټس ٲځٸ ٪طٸٺ ٦طثٹٶڃ٭ ٲجبٸض ٲطثٹٌ اؾز، ٦بټف 

ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ٶاساضز، ٣ٞاٍ ڂا٥     -1. آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ٦ٻ ٪طٸٺ زټس ٲځ٦طثٹٶڃٯځ ضا ٶكبٴ 

اؾشرلاٜ زض ٦طثٵ قاٳبضٺ زٸ  ؾجت  ثٻٸ ٲٹ٢ٗڃز آٴ  زټس ٲځدڃ٥ ٦طثٹٶڃٯځ ضا ٶكبٴ 

(C-2) ثبٶس جصثځ ڂبثس ٲځسط اٶش٣ب٬  دبڂڃٵٻ اٖساز ٲٹجځ ؾٻ، اٶس٦ځ ث پڂب ٦طثٵ قٳبض .

cm ٿٞط٦بٶؽ ٦ككځ ٪طٸٺ ټڃسضٸ٦ؿځ زض ٶبحڃ
اسٟاب٠ ٲاځ اٞشاس.     3380ساب 13320-

 .]1[ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز 3-4 ق٧٭آٮڃعاضڂٵ زض دشبؾڃٱ ثطٲڃس زض  IRَڃٝ 
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 ]1[ آلیشاریي در پتبعین ثزهیذهبدٍى قزهش عیف :3-4 ؽکل

 

        1ای یغی ّغتِعیف رسًٍبًظ هغٌبع .3.4

، ؾاجت  ؾاز ټب آٶشطا٦ڃٷاٹٴ اڂٵ َڃٝ ٦ٻ اثعاضڀ يطٸضڀ ثاطاڀ سٹياڃح ؾابذشبض    

سب قاڃٟز  قٹز  ٲځظڂطا اؾشرلاٜ ؾجت  ؛قٹز ٲځقٷبؾبڂځ ٲبټڃز ٸ سٗساز اؾشرلاٜ 

ڂځ ټب دڃ٥اظ سٹاٴ  ٲځضا  A ٿڀ اؾشرلاٞځ ضٸڀ حٯ٣ټب ٲٹ٢ٗڃزقڃٳڃبڂځ اسٟب٠ ثڃٟشس. 

اظآٶجب٦اٻ زٸ ٪اطٸٺ    .قاٹز  ٲاځ سٺ زڂا  ppm 5/8سب٦7ٻ زض ٲٷب١َ ثڃٵ قٷبؾبڂځ ٦طز 

ضٸڀ اؾاشرلاٞبر زض ٲٹ٢ٗڃاز    ٲح٧ٳاځ  اثط ٸادٹقڃس٪ځ ٶؿاجشبً  ،٦طثٹٶڃ٭ زض ٲٹٮ٧ٹ٬

س ٦ٳ٥ ذٹثځ ثطاڀ سكرڃم ٲٹ٢ٗڃاز اؾاشرلاٜ ثبقاس.    سٹاٶ ٲځ ،٦ٷس ٲځڂ٥ اٖٳب٬ 

اثط ٸادٹقڃس٪ځ دڃٹٶس ټڃسضٸغٴ ثب ٪طٸٺ ٦طثٹٶڃ٭ )اثط ٦كٷس٪ځ اٮ٧شطٸٴ سٹؾٍ ٪اطٸٺ  

، ٲؤثط 1سكرڃم ٪طٸٺ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ آظاز ٸ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ زض ٲٹ٢ٗڃز  ثطاڀٶڃ٭(، ٦طثٹ

ڀ ټاب  ٲٹ٢ٗڃزټبڂځ ٦ٻ زض  ثڃكشط اظ آٴ 4ٸ1ڀ ٦طثٵ ټب ٲٹ٢ٗڃززض  ټب ټڃسضٸغٴاؾز. 

 ؛ ثاسڂٵ ؾاجت،  سحز سؤثڃط اثط ٸادٹقڃس٪ځ ٪اطٸٺ ٦طثٹٶڃا٭ ٢اطاض زاضٶاس     ټؿشٷس، 3ٸ2

 ٸ زٸٲځ زض  13ppmسب12 ثڃٵ اٸٮځ. زټٷس ٲځٶكبٴ ضا ڀ ثبلاسط ټب ٲڃساٴڂځ زض ټب دڃ٥

10ppm ٦ٻ ٶبقځ اظ سك٧ڃ٭ دڃٹٶس ټڃسضٸغٶځ ثڃٵ ٪اطٸٺ ټڃسضٸ٦ؿاځ زض    دڃ٥ زاضز

ڀ ٲشٹ٦ؿځ ٶڃاع  ټب ٪طٸٺٲٹ٢ٗڃز ڂ٥ ثب ا٦ؿڃػٴ ٪طٸٺ ٦طثٹٶڃ٭ اؾز. زض اؾشرلاٜ ثب 

                                                 
1. Nuclear Magnetic Resonance Spectra  
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زض  4ٸ1ڀ ټاب  ٲٹ٢ٗڃاز زض  ٦اٻ  َاٹضڀ  ثاٻ  ؛سزڂا سٹاٴ  ٲځټٳڃٵ ضٞشبض ضا اظ آٶشطا٦ڃٷٹٴ 

05/4ppm  9/3زض  3ٸ2ڀ ټب ٲٹ٢ٗڃزٸ زضppm  .ڀ ٲٹضز اؾاشٟبزٺ  ټب حلا٬دڃ٥ زاضز

( ټؿشٷس. ثٽشطڂٵ حلا٬ ثاطاڀ  CDCI3,DMSOd6,CD3OD)َڃٟځ  ،زض اڂٵ ؾٷجف

 H-NMR. َڃاٝ  اؾاز  DMSOd6٪ٯڃ٧ٹظڂاسټب،  ذهاٹل   ثاٻ ٸ  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴآٶبٮڃع 

  .]1[ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز 4-4 زض ق٧٭ DMSOd6آٮڃعاضڂٵ زض حلا٬ 

 
 ]DMSOd6    ]1آلیشاریي در حلال  H-NMRیف ع :4-4ؽکل 

 

( 5ppm) 9 پاثط ٸادٹقڃس٪ځ زض ٦اطثٵ قاٳبض   ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴټڃسضٸ٦ؿځ  -1 ثطاڀ

ٲٹٮ٧ٹٮځ ٢اٹڀ ثاڃٵ ټڃسضٸ٦ؿاڃ٭ ٸ ا٦ؿاڃػٴ زض      ؾجت ٸجٹز دڃٹٶس ټڃسضٸغٶځ ثڃٵ ثٻ

اثاط دڃٹٶاس ٪كاشبٸض     ٿ٦ٻ زضٶشڃجاؾز  (1ppm) 10 پ٦طثٵ قٳبض اظسط  ٢ٹڀ٦طثٹٶڃ٭، 

اثاط   .قاٹز  ٲاځ ٲٹٮ٧اٹٮځ، اڂجابز    اڂجبزقسٺ سٹؾاٍ دڃٹٶاس ټڃاسضٸغٶځ زضٸٴ    زٸ٢ُجځ

 ټااب آٶشطا٦ڃٷااٹٴټڃسضٸ٦ؿااځ -2اظ  ټااب آٶشطا٦ڃٷااٹٴټڃسضٸ٦ؿااځ -1ٸادٹقااڃس٪ځ زض 

(5/1ppm ثڃكشط )اٶش٣اب٬ چ٫ابٮځ اٮ٧شطٸٶاځ     زٮڃا٭  اڂٵ اسٟب٠ ٲٳ٧ٵ اؾز ثاٻ  .اؾز

زض  ڃس٪ځ ٦اٱ ثبقس. اثاط ٸادٹقا   10ٸ2 پڀ قٳبضټب ٦طثٵسٹؾٍ دڃٹؾش٫ځ ٲش٣بث٭ ثڃٵ 

ٸ زض ٦اطثٵ ٲٹ٢ٗڃاز    OCH3-1 ٶشطا٦ڃٷاٹٶځ آ( ثب ؾابذشبض  7/0ppm) 9 پ٦طثٵ قٳبض
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ضا ٶڃع اٶش٣ب٬ چ٫بٮځ اٮ٧شطٸٶاځ   OCH3-2( ثب ؾبذشبض آٶشطا٦ڃٷٹٶځ 3ppm) 10 پقٳبض

آٮڃاعاضڂٵ زض حالا٬ زڀ    NMR C-. َڃاٝ  زټس ٲځسٹؾٍ دڃٹؾش٫ځ ٲش٣بث٭ سٹيڃح 

 .]1[ ٺ اؾزٶكبٴ زازٺ قس 5-4ٲشڃ٭ ؾٹٮٟٹ٦ؿڃس زض ق٧٭ 

 
 ]1[ آلیشاریي در حلال دی هتیل عَلفَکغیذ C-NMRعیف  :5-4ؽکل 

 

  1جزهیعٌجی  عیف .4.4

زض اڂٷجب  اؾز.، ثٯٷسسطڂٵ دڃ٥ ټٳڃكٻ ٲطثٹٌ ثٻ ثڃكشطڂٵ ٞطاٸاٶځ ټب آ٪ٯڃ٧ٹٴثطاڀ 

اؾاز.   240m/zْبټط قسٺ ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ آٮڃعاضڂٵ ثب ٖسز جطٲځ  ٶبٶٹٲشط 240دڃ٥ زض 

ٶٹ٦ؿاڃس٦طثٵ ثاب   ٹزضداځ زٸ ٲٹٮ٧اٹ٬ ٲ   ٶشطا٦ڃٷٹٴ، ثاب حاصٜ داځ   آ 10ٸ9َڃٝ جطٲځ 

ٸ  180m/zٲ٣اساض   ،(M-CO) ٣ٍٞ ڂ٥ ٲٹٶٹ٦ؿڃس٦طثٵزازٴ  ثب اظزؾزڀ ٢ٹڀ ټب دڃ٥

اڂاٵ   .زټاس  ٲاځ ٶكابٴ   152m/z ٲ٣ساض ،(M-2COزازٴ زٸ ٲٹٶٹ٦ؿڃس٦طثٵ ) ثب اظزؾز

 ،اٶاس  آٲاسٺ  6-4 ق٧٭٦ٻ زض  ٞٷڃٯڃٵ ټبڀ ٲٹٮ٧ٹٮځ ٞٯئٹضٶٹٴ ٸ ثځ ثب ڂٹٴسطسڃت  ثٻٲ٣بزڂط 

 M-OHٸ  M-COڀ ټاب  دڃا٥ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷاٹٴ،   -2 زض سط٦ڃت ٲُبث٣ز زاضٶس.

. َڃاٝ ټاط زٸ ټڃسضٸ٦ؿاځ    قاٹٶس  ٲاځ سٺ زڂا ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ  -1ڀ اظ سط ٢ٹڀ

                                                 
1. Mass Spectroscopy  
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ٲٹٮ٧ااٹ٬ ؾااٹٲڃٵ ) زازٴ ؾااٻ ٲٹٮ٧ااٹ٬ ٲٹٶٹ٦ؿااڃس٦طثٵ  آٶشطا٦ڃٷااٹٶځ ثااب اظزؾااز 

دڃا٥ زاضٶاس. زڀ    140m/zزض ، (ٶبقاځ اظ ٪اطٸٺ ٞٷاٹٮځ    ٿضٞشا  ٲٹٶٹ٦ؿڃس٦طثٵ اظزؾز

ٲٹٶٹ٦ؿاڃس٦طثٵ   4 ضٞشبضټبڀ ٲكبثٽځ زاضٶس ٸ ثب ٲٹ٢ٗڃشځ ٦ٻ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴټڃسضٸ٦ؿځ 

+اظ زؾز زازٺ )
M-4Co)، 128زض  ڂ٥ دڃ٥ ضا m/z  1٪اطٸٺ   .زټٷس ٲځٶكبٴ-OCH3

 

ٸ  >M-OH=+ڀ ټب دڃ٥ٲٹجت  2 پٸجٹز ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ آظاز ٸا٢ٕ زض ٦طثٵ قٳبضزٮڃ٭  ثٻ
+=M-H2O< 2ٲكااش٣بر  ٦ااٻ زض قااٹز ٲااځ-OCH3 اثااط  زٮڃاا٭ آٴ ضا.قااٹز ٳااځزڂااسٺ ٶ

٦كٷس٪ځ ٪طٸٺ ٦طثٹٶڃ٭ ثط ٪طٸٺ ټڃسضٸ٦ؿاڃ٭ ٸا٢إ زض ٦اطثٵ ٲٹ٢ٗڃاز ڂا٥       اٮ٧شطٸٴ

 .]1[ زټس ٲځسٹيڃح 

 
 ]1[ فٌیلیي فلئَرًَى ٍ ثی :6-4 ؽکل

 

کتَفٌَلی ٍ دی فٌَلی ثز رٍی خَاؿ هَلکَلی  درٍىتأثیز پیًَذّبی . 5.4

 ّب آًتزاکیٌَىکتزٍهتزی ّیذرٍکغی کزٍهبتَگزافی ٍ اعپ

٪ڃبټابٴ   ٿزض ضڂك ،ذب٤ټب زض  ٢بضچ ذٹزقبٴ زض ٲ٣بث٭ٲحبٞٓز  ثطاڀآٶشطا٦ڃٷٹٴ 

َٹض  ثٻٷس سٹاٶ ٳځٶ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ. قٹٶس ٲځظڂبزڀ ٲ ٭ ضڂٹاؼ، ضٸٶبؼ ٸ آٮٹئٻ ثڃٹؾٷشع 

ڀ ٲرشٯاٝ ٞٯاعڀ   ټب ٶٳ٥ټب ٦ٻ  ٲؿش٣ڃٱ ثب اٮڃبٜ دڃٹٶس ثسټٷس. اڂٵ ٦بض سٹؾٍ زٶساٶٻ

 ټاب،  . ٶ٣اف اناٯځ زٶساٶاٻ   قاٹز  ٲاځ اٶجابٰ   ،ٮٹٲڃٷڃٹٰ اؾز(آسطڂٷكبٴ  ټؿشٷس )ٸ ٲٽٱ

ڂا٥  زض  .اؾاز زټځ آضاڂف ًٞبڂځ ؾبذشبض جٽز س جڃاز ٦ٳاذٯ٧ؽ ضٶ٫اځ     ؾبظٲبٴ

٦شٹٞٷٹٮڃ٥ ٸ زڀ ٞٷٹٮڃا٥،  ٲٹٮ٧ٹٮځ  زضٸٴدڃٹٶسټبڀ ط ڃثسؤثطضؾځ سح٣ڃ١ ثٻ ٲٷٓٹض 

ټاابڀ  ذٯ٧ؽٶ٣ااف ٚڃطٲؿااش٣ڃٱ دڃٹٶااس ټڃااسضٸغٶځ زض سٛڃڃااط ذااٹال ٶااٹضڀ ٦ٳاا   
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قاسٺ    سٹياڃح زازٺ ضا  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴڀ ٞٯعڀ ٸ زڀ ټڃسضٸټب ٶٳ٦٥ئٹضزڂٷبؾڃٹٴ ثڃٵ 

ڀ ٞٯاعڀ  ټاب  ٶٳا٥ اظ َطڂا١  ٲٹٮ٧ٹٮځ  زضٸٴاڂٵ سٛڃڃطار ثٻ سك٧ڃ٭ دڃٹٶسټبڀ  .اؾز

ٝ  .قاٹٶس  ٲاځ ٶؿجز زازٺ  س٧ٷٹٮاٹغڀ ٲٷبؾاجځ ثاطاڀ قٷبؾابڂځ      FT-IRؾاٷجځ   َڃا

ؾاز. ټٳچٷاڃٵ ثاٻ ثطضؾاځ     ټب ٸ ٲحاڃٍ قاڃٳڃبڂځ آٴ   ڀ ٖابٲٯځ ټب ٪طٸٺٲكرهبر 

ثاب  . ٦ٷاس  ٲاځ ٲٹٮ٧ٹٮځ ٶڃع ٦ٳا٥   ټبڀ ٲرهٹنځ ٲ ٭ دڃٹٶس ټڃسضٸغٶځ زضٸٴ ٸا٦ٷف

ٸ دٹضداٹضڂٵ سٷٽاب ڂا٥ دڃٹٶاس      ثطاڀ آٶشطاٞلاٸڂ٥ اؾاڃس ٸ ٦اٹڂٷڃعاضڂٵ   FT-IR ضٸـ

اڂاٵ   ثطاڀ آٮڃعاضڂٵ زٸ دڃٹٶس جصثځ ٲكرم قس.٦ٻ  زضحبٮځ ؛ټڃسضٸغٶځ ٲكرم قس

٪طٸٺ ٸ ټڃسضٸغٴ ٪طٸٺ ٦طثٹٶڃ٭  ٹٮځ ثڃٵ ا٦ؿڃػٴ زضدسڂسٺ اظ سك٧ڃ٭ دڃٹٶس ثڃٵ ٲٹٮ٧

اڂٵ ٲٹياٹٔ   .آڂس ٸجٹز ٲځ ثٻ 4ٸ1ڀ ټب ٲٹ٢ٗڃززض ٦طثٵ  قسٺ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ اؾشرلاٜ

سٹجڃٻ ضا ؾبذشبضټب  ؾبڂطثطاڀ  دڃٹٶسزٮڃ٭ ٸجٹز زٸ دڃٹٶس جصثځ ثطاڀ آٮڃعاضڂٵ ٸ ڂ٥ 

نبز٠  ٹضدٹضڂٵثڃٵ ٦ٹڂٷڃعاضڂٵ ٸ د٪طٸٺ ٦طثٹٶڃ٭  . اڂٵ دسڂسٺ زض ٲٹضز ق٧ب٦ٜٷس ٲځ

ټڃسضٸ٦ؿاڃ٭  ٪اطٸٺ  ٶڃؿز ٸ زٮڃ٭ آٴ سٛڃڃط زض سٹظڂٕ چ٫بٮځ اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ اؾشرلاٜ 

سٛڃڃاط زض ٶڃاطٸڀ   ؾاجت   ثاٻ  ٪طٸٺ ٦طثٹٶڃا٭  ؾڃؿشٱ آضٸٲبسڃ٥ اؾز. اضسٗبـ ٦ككځ

ساط   يٗڃٝټبڀ  اؾش٣طاض اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ اڂجبز قسٺ، ثٻ ٞط٦بٶؽٶجٹزٴ  ٖٯز ثٻدڃٹٶسڀ ٦ٻ 

ثاب   ټاب  آٶشطا٦ڃٷاٹٴ بثز قسٺ ٦ٻ اڂٵ اضسٗابـ زض  . زض سح٣ڃ٣بر ٢جٯځ ثقٹز ٲځٲٷش٣٭ 

اؾاش٣طاض  ٸجٹزٶڃبٲاسٴ   ثاٻ آٲڃٷٹ ؾجت ظڂطا  ؛ڂبثس ٲځ٦بټف  اؾشرلاٜ ٲكش٣بر آٲڃٷٹ

 .قٹز ٲځاٮ٧شطٸٶڃ٧ځ 

سح٣ڃ٣بر ٦بٲذڃٹسطڀ ٸجاٹز دڃٹٶاسټبڀ ټڃاسضٸغٶځ ٦شٹٞٷاٹٮځ ثاڃٵ ټڃاسضٸغٴ زض       

ضا سؤڂڃاس   10ٸ9ڀ ټب ٲٹ٢ٗڃزٸ ا٦ؿڃػٴ زض ٦طثٵ  4ٸ1ڀ ټب ٲٹ٢ٗڃزټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ٦طثٵ 

 ټڃسضٸ٦ؿاڃ٭  ټبڀ زڀ ٞٷٹٮڃ٧ځ ثڃٵ ټڃسضٸغٴ زض ٦ٷف سك٧ڃ٭ ثطټٱ ،زضٶشڃجٻ ؛٦طزٶس

اٞعاڂف . زټس ٲځضا سٹيڃح  1 پٸ ا٦ؿڃػٴ زض ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ٦طثٵ قٳبض 2ٲٹ٢ٗڃز  ٦طثٵ

ٖبٲ٭ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ثاب ٪اطٸٺ ٦طثٹٶڃا٭ زض     ،ټڃسضٸغٶځ آٶ٫ؿشطٸٰ زض َٹ٬ دڃٹٶس 012/0
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ټابڀ ٦شٹٞٷاٹٮځ    دٹضدٹضڂٵ ٖبٲٯځ ٲٷبؾت زض سٗڃڃٵ ٸا٦اٷف  ڀ آٮڃعاضڂٵ ٸټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

 .اٶس قسٺٶڃع ٲكرم  FT-IR ٦ٻ ثب اؾذ٧شطٸؾ٧ٹدځ اؾزټب  ٴآزض 

اٞااعاڂف زض اؾااشح٧بٰ،  ثبٖااثسكاا٧ڃ٭ دڃٹٶااسټبڀ ٦شٹٞٷااٹٮځ ٸ زڀ ٞٷااٹٮڃ٧ځ  

ؾجت ثطٸظ ٶشبڂس ٶڃع  ٸ ټبڀ ضٶ٫ځ ثٹزٴ ٸ ٖسٰ اؾش٣طاض اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ اڂٵ ؾڃؿشٱ ٲؿُح

٦اٹڂٷڃعاضڂٵ ٸ  . ثب سٹجٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ قٹز ٲځټب  قڃٳڃبڂځ آٴ -ځ ڃعڂ٧ض ذٹال ٞز ځجبٮج

سٟبٸر زاضٶس  ڀ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ټب ٪طٸٺثب ټٱ زض ٲٹ٢ٗڃز  دٹضدٹضڂٵ ٸ آٶشطاٞلاٸڂ٥ اؾڃس

٦ٷٷاسٺ اؾاز ٸ ٸجاٹز دڃٹٶاسټبڀ      ڀ ٢ُجځ زض ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ سٗڃاڃٵ ټب ٪طٸٺٸ سٗساز 

 ،َطڂا١ ضٸـ ظٲابٴ احشجابؼ   اظ  ،ٲٹٮ٧ٹٮځ ثب ٸجٹز ٪طٸٺ ٢ُجځ آظاز اضسجبٌ زاضز ثڃٵ

 ثب ظٲابٴ احشجابؼ   نٹضر اؾز ٦ٻ آٶشطاٞلاٸڂ٥ اؾڃس ثسڂٵ ټب ضٶ٫ڃٷٻسطسڃت جساقسٴ 

اٸٮاڃٵ سط٦ڃجاځ اؾاز ٦اٻ زض ؾاشٹٴ       ،٪طٸٺ ٢ُجاځ آظاز  4ثب زاقشٵ ٸ  ز٢ڃ٣ٻ 9/10

 8/23ب ظٲابٴ احشجابؼ   ثا ٵ آٮڃاعاضڂ  ٺ. زٸٲڃٵ جساقٹٶسقٹز ٲځ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ قؿشٻ 

 ز٢ڃ٣اٻ  1/34ثب ظٲبٴ احشجابؼ   ٦ٹڂٷڃعاضڂٵآظاز ٸ آذطڀ ثب ڂ٥ ٪طٸٺ ٢ُجځ ٸ  ز٢ڃ٣ٻ

ٲٹٮ٧اٹٮځ ٶاٻ سٷٽاب زض ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ      اؾز ٦ٻ ٪طٸٺ ٢ُجځ آظاز ٶساضز. دڃٹٶسټبڀ ثڃٵ

ٶشطاٞلاٸڂاا٥ ٦ااٻ دڃٹٶااس آذ٧شطٸؾاا٧ٹدځ ټااٱ سااؤثڃط زاضز. اؾااڃس ثٯ٧ااٻ زض ذااٹال اؾ

 328 َاٹ٬ ٲاٹج   ٸ سٷٽب زض ضزٶساٲطئځ جصة  ٿزض ٶبحڃ ،زټس ٳځټڃسضٸغٶځ سك٧ڃ٭ ٶ

٥ زٸ دڃٹٶاس ټڃاسضٸغٶځ   ڂا ٦اٻ ټط  ٦اٹڂٷڃعاضڂٵ . آٮڃعاضڂٵ ٸ اؾززاضاڀ جصة ٶبٶٹٲشط 

ٲطئځ ا  ٲبٸضا ثٷٟفَڃٝ  پٲكبټس زاضٶس. جصةٶبٶٹٲشط  476ٸ426زض سطسڃت  ثٻ ،زاضٶس

٦شٹٞٷٹٮڃ٧ځ ٶؿاجز ثاٻ    ثب زاقشٵ زٸ دڃٹٶس٦ٻ اڂٵ سط٦ڃت  زټس ٲځٶكبٴ  ٦ٹڂٷڃعاضڂٵ

ڂ٥ زڀ ٞٷٹٮڃ٧ځ زاضز، زض َٹ٬ ٲٹج ثابلاسطڀ   آٮڃعاضڂٵ ٦ٻ ڂ٥ دڃٹٶس ٦شٹٞٷٹٮڃ٧ځ ٸ

٦شٹٞٷاٹٮڃ٧ځ اظ  ٲٹٮ٧اٹٮځ   زضٸٴجصة زاضز ٸ اڂٵ قڃٟز ثبسٹ٦طٸٲڃ٥ ثٻ اٶش٣ب٬ قبضغ 

 سط٦ڃجبرِ ټٳٿٸجٹز اڂٷ٧ٻ  ثب. قٹز ٲځٲطثٹٌ  ٪طٸٺ ٦طثٹٶڃ٭ثٻ ڀ ټڃسضٸ٦ؿځ ټب ٪طٸٺ

زض  اضڂٵ٦اٹڂٷڃع دٹضداٹضڂٵ ٸ  سٷٽب ٲڃبٴ  اڂٵزض ،آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ذبنڃز ٞٯئٹضؾبٶؽ زاضٶس

 قا٧٭ . اٶس زازٺٶكبٴ  ٞٯئٹضؾبٶؽذبنڃز  561ٸ467ټبڀ  زض َٹ٬ ٲٹج ،اڂٵ آظٲبڂف
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سكاا٧ڃ٭ زٸ دڃٹٶااس ټڃااسضٸغٶځ  ٶبقااځ اظ٦ااٻ  ٖٷهااطڀ6 ٿسكاا٧ڃ٭ دااٷس چطذاا 4-7

 .زټاس  ٲاځ ضا سٹياڃح   ٦اٹڂٷڃعاضڂٵ دٹضداٹضڂٵ ٸ   ثٹزٴ ، ٞٯئٹضؾبٶؽاؾز ٦شٹٞٷٹٮڃ٧ځ

 ٿحٯ٣ااسكاا٧ڃ٭ ټااطزٸ  .زټااس ٲااځٖاالاٸٺ، زض٤ ثٽشااطڀ اظ اؾذ٧شطٸؾاا٧ٹدځ ٶڃااع  ثااٻ

زض ضا  ټاب  آٶشطا٦ڃٷٹٴٸ زڀ ٞٷٹٮڃ٧ځ، احشجبؼ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ټڃسضٸ٦ؿځ  ٦شٹٞٷٹٮڃ٧ځ

قابٴ سٗڃاڃٵ    ؾابذشٳبٴ  زض ،ٲٷحهط قسٺ ٢ُجځ ڀټب ٪طٸٺ ٹؾٍٞبظ ثبثز ٢ُجځ ٦ٻ س

  .]2[ ٦ٷٷس ٲځ

 
ػٌقزی کِ هَجت تؾکیل پیًَذ ّیذرٍصًی کتَفٌَلی  6 ۀتؾکیل چزخ :7-4 ؽکل

 .]2[ؽَد هی

 

رٍی هٌغَجبت رًگزسی ؽذُ  ّبی هَجَد ثزؽٌبعبیی آًتزاکیٌَى. 6.4

 ثب رًٍبط

ثب اڂٷ٧ٻ ؾبٮٽبؾز اظ ضٸٶبؼ ثٻ ٖٷٹاٴ ضٶ٫عا زض ضٶ٫طظڀ ٲٷؿٹجبر ٲ ٭ دبضچاٻ ٸ   

قٹز اٲب اَلاٖبر اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس٪بٴ زض ٲاٹضز سط٦ڃجابر اڂاٵ ٪ڃابٺ     ٞطـ اؾشٟبزٺ ٲځ
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ڃبٺ قٷبذشٻ قسٺ اؾز اٲب سٗساز ټبڀ ثؿڃبضڀ اظ اڂٵ ٪چٷساٴ ظڂبز ٶڃؿز. ٪طچٻ ٪ٹٶٻ

٪ڃطٶاس. ٖالاٸٺ ثاط اڂاٵ     ٦ٳځ اظ آٶٽب ثُٹض ٪ؿشطزٺ زض ضٶ٫طظڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

ضؾس اٲب ٣ٍٞ سٗاساز  ٖسز ٲځ 70ټطچٷس سٗساز آٶشطا٦ڃٷٹٴ قٷبؾبڂځ قسٺ ثٻ ثڃف اظ 

زاٶؿاشٵ اَلاٖابسځ زض ظٲڃٷاٻ     ثاسڂٵ سطسڃات   ٦ٳځ اظ اٶٽب ثٽاطٺ ٸضڀ ثابلاڂځ زاضٶاس.   

ضٶ٫عاڀ ٪ڃبٺ ثطاڀ اڂجبز ٲح٭ سٹٮڃس، ضٸـ سٹٮڃس ٸ ڂاب حشاځ سابضڂد جؿاٱ     سط٦ڃجبر 

 ضٶ٫طظڀ قسٺ ثب آٴ ثؿڃبض ٲٟڃس اؾز. 

ٸ اؾاذ٧شطٸٞشٹٲشطڀ جطٲاځ،    DADثب  HPLCټبڀ ثٻ ٦ٳ٥ ضٸـ زض سح٣ڃ٣ځ

ټابڀ ضٸٶابؼ ٦اٻ ثاطاڀ ضٶ٫اطظڀ      ټبڀ ٲرشٯٝ زض اٶٹأ ٪ٹٶٻثٻ قٷبؾبڂځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ

سٳبٲځ اٮڃابٜ ضٶ٫اطظڀ    قسٺ اؾز. اٶس، دطزاذشٻسٺځ اؾشٟبزٺ قٲٷؿٹجبر ٲٹضز ثطضؾ

قسٺ ثب اٶٹأ ٲرشٯٝ ضٸٶبؼ حبٸڀ سط٦ڃت دٹضدٹضڂٵ ثٹزٶس اٲب ٣ٍٞ اٮڃبٞځ ٦ٻ ثب ضٸثڃب 

ټڃسضٸ٦ؿاځ  -6آ٦بٶٻ ضٶ٫طظڀ قسٺ اٶاس، حابٸڀ ٲ٣اساض ظڂابزڀ اظ  سط٦ڃجاځ ثاٻ ٶابٰ        

ز. ٲشڃ٭ آٶشطا٦ڃٷاٹٴ( ڂاب ٪ٯڃ٧ٹظڂاس آٴ اؾا    -2-سطڀ ټڃسضٸ٦ؿځ-6ٸ3ٸ1ضٸثڃبزڂٵ )

ٲٷؿٹجبر ضٶ٫طظڀ قسٺ ثب ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ٖٳسسب حبٸڀ اٮڃعاضڂٵ ثٹزٶس زض حابٮځ ٦اٻ   

ٲٷؿٹجبر ضٶ٫طظڀ قسٺ ثب ضٸثڃب ٦ٹضڂٟٹٮڃب ٸ ضٸثڃب دط٪طڂٷب ٖٳاسسب حابٸڀ دٹضداٹضڂٵ،    

-6ٲبٶجؿشڃٵ ٸ دعزٸدٹضدٹضڂٵ ٸ ٲڃاعاٴ ٦ٳاځ آٮڃاعاضڂٵ ٸ ڂاب ثاسٸٴ آٮڃاعاضڂٵ ٸ ڂاب        

ټابڀ ٦ٹضزڂٟٹٮڃاب ٸ دط٪طڂٷاب ثُاٹض     ٵ حب٬، ٪ٹٶاٻ ټڃسضٸ٦ؿځ ضٸثڃبزڂٵ ثٹزٺ اٶس. ثب اڂ

ٲُٳئٵ اظ ټٱ ٢بث٭ سكرڃم ٶڃؿشٷس. ٪ڃبټبٶځ ٦ٻ زاضاڀ دڃف ؾبظټبڀ ٪ٯڃ٧ٹظڂاسڀ  

ٖهبضٺ ٲٷؿاٹجبر   .]3[قٹٶسټؿشٷس اٚٯت ذٹزقبٴ زض ٲٹاز ضٶ٫طظڀ قسٺ زڂسٺ ٶٳځ

ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ اظ َطڂ١ حًٹض ٢ٯٻ ثعض٨ آٮڃاعاضڂٵ ٸ ٢ٯاٻ ٦اٹچ٧شط     بضٶ٫طظڀ قسٺ ث

قااٹز. ثااب اڂااٵ دااٹضڂٵ )ڂااب ٪اابټځ ذهٹنااب ثااب ٶجااٹز دٹضدااٹضڂٵ( قٷبؾاابڂځ ٲااځ دٹض

٦ٻ ضڂكٻ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ حبٸڀ دڃف ؾابظ آٮڃاعاضڂٵ، اؾاڃس     حب٬،ٲكرم قسٺ اؾز

ضٸثطڂشطڂ٥ )دطڂٱ اٸضٸظاڂس آٮڃعاضڂٵ( ٸ ټٳچٷڃٵ دطڂٱ اٸضٸظاڂس ٮٹؾڃسڂٵ اؾز ٦ٻ  زض 

-كرم قسٺ اٶس. اڂٵ ٢ٯٻثٻ سطسڃت ٲ Da 564ٸ  Da 534ټبڀ ٶبٶٹٲشط ثب جطٰ 450
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ټبڀ زضٸٶځ ٢ج٭ ڂب زض حڃٵ ٞطاڂٷس ضٶ٫اطظڀ ثاٻ سطسڃات ثاٻ     ټب ٖٳٹٲب  اظ َطڂ١ آٶعڂٱ

طڂٱ اٸضٸظاڂاسټب زض  قٹٶس. ټطچٷس ٪بټځ اٸ٢بر اڂاٵ دا  آٮڃعاضڂٵ ٸ ٮٹؾڃسڂٵ سجسڂ٭ ٲځ

ٺ ٞاطاٸضڀ  قٹٶس ثبڂس ٪ٟز اڂٵ ٲٹيٹٔ ْبټطا ثاٻ ٶحاٹ  سٺ زڂسٺ ٲځٲٷؿٹج ضٶ٫طظڀ ق

زض ٲٹضز حًٹض دٹضدٹضڂٵ اَلاٖبر ظڂابزڀ زض زؾاز   . ]3[زاضز ضڂكٻ ضٸٶبؼ ثؿش٫ځ 

قاٹز.  ٶڃؿز ثجع اڂٷ٧ٻ اڂٵ سط٦ڃت اظ ٦طثٹ٦ؿڃ٭ ظزاڂځ دعزٸدٹضداٹضڂٵ حبنا٭ ٲاځ   

ضؾاس ٦اٻ حابٸڀ ټٳابٴ داڃف ؾابظ       ټابڀ ٪طٲاب زڂاسٺ ضٸٶابؼ ثاٻ ٶٓاط ٲاځ       ضڂكٻ

 دعزٸدٹضدٹضڂٵ، ٪بٮڃٹظڂٵ ثبقس.

ظڀ قسٺ اڂاٵ ٲُبٮٗاٻ   ٫طٮٹؾڃسڂٵ سط٦ڃجځ ٚڃطٲٗٳٹٮځ اؾز ٦ٻ زض ٲٷؿٹجبر ضٶ

قاٹز ٦اٻ ثاٻ    ٸ اظ آٶجبڂځ ٦ٻ ذبنڃز جٽف ظاڂځ زاضز، سهٹض ٲاځ  زڂسٺ ٶكسٺ اؾز

سط٦ڃجځ جٽف ظا سجسڂ٭ ثكٹز. ٮٹؾڃسڂٵ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ جع زض ٲٹاز ٪ڃبټځ ٦اٻ ثاٻ   

ټابڀ زضٸٶاځ آٴ ضا ثاٻ    آٶعڂٱ قٹز چٹٴقٹز، زڂسٺ ٶٳځنٹضر ٪ٯڃ٧ٹظڂسڀ ڂبٞز ٲځ

 ٦ٷٷس. ٲٹاز زڂ٫طڀ سجسڂ٭ ٲځ

ٲٹجٹز زض ضڂكٻ ضٸٶبؼ زڂسٺ قسٺ ٦ٻ اڂاٵ سط٦ڃات    ض ثطضؾځ سط٦ڃت ٮٹؾڃسڂٵز

   قٹز. قٹٶس ْبټط ٲځټبڂځ ٦ٻ ٦ٹثڃسٺ ٲځزض ضڂكٻ

ثب اڂٵ حب٬، ا٪ط ٖهبضٺ دطڂٱ اٸضٸظاڂس ٮٹؾڃسڂٵ ثاب  اؾاڃس ٦ٯطڂاسضڂ٥ ٦اٻ ثبٖاث      

قٹز، ٖٳ٭ آٸضڀ قٹز، ٮٹؾڃسڂٵ ڂ٥ ټبڀ ٚڃط ٞٗب٬ ٲځټڃسضٸٮڃع ٪ٯڃ٧ٹظڂسټب ٸ آٶعڂٱ

 .]3[قٹزدؽ اظ آٮڃعاضڂٵ جسا قسٺ ٸ اؾشرطاج ٲځ Da 270ٯٻ ثب جطٰ ٢

 ٞشاس ٲكارم ٶڃؿاز.   ااڂٷ٧ٻ زض حٳبٰ ضٶ٫طظڀ ثطاڀ ٮٹؾڃسڂٵ چاٻ اسٟاب٢ځ ٲاځ   

ټابڀ زضٸٶاځ   ٦ٻ ٮٹؾڃسڂٵ زض حًٹض ا٦ؿڃػٴ اظ َطڂ١ آٶعڂٱ ظٶٷس٣بٴ حسؼ ٲځٲح٣

اٶاس ٦اٻ    ٶكابٴ زازٺ  اظ َاطٜ زڂ٫اط ثطذاځ زڂ٫اط     .قٹزثٻ ٶٹضزاٲٷب٦بٶشب٬ ا٦ؿڃس ٲځ

اڀ قاٷبذشٻ  سجسڂ٭ ثكٹز ٦ٻ ٪ٹٶاٻ  1سٹاٶس ثُٹض آٶعڂٳځ ثٻ ٲشبڂس ٦ڃٷٹٴٮٹؾڃسڂٵ ٲځ

                                                 
1
. Quinone methide 
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 DNAټابڂځ ٲ ا٭   قسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ٖبٲ٭ آٮ٧ڃ٭ ٦ٷٷاسٺ ٢سضسٳٷاس ثاطاڀ ٶٹ٦ٯئٹٞڃا٭    

٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ سٷٽب ڂبٞشٻ انٯځ اظ اڂٵ ٲُبٮٗاٻ ضٸـ سكارڃم آؾابٴ     .]3[اؾز

ٸ ٦ٹضڂٟٹٮڃب اؾز ٦ٻ ثٻ سطسڃت ٣ٞاٍ حابٸڀ    ټبڀ آ٦بٶٻ، سڃٷ٧شطٸٰؾٻ ٶٹٔ ضٸثڃب ثب ٶبٰ

ټڃسضٸ٦ؿځ ضٸثڃبزڂٵ، آٮڃعاضڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ ټؿشٷس. ٲح٣٣بٴ ش٦اط ٦اطزٺ   -6سط٦ڃجبر 

اٶس ٦ٻ ٶشٹاٶٷؿشٻ اٶس ٶكبٶٻ ٢بث٭ اٖشٳبزڀ ثطاڀ سكرڃم دط٪طڂٷاب اظ ٦ٹضڂٟٹٮڃاب اضائاٻ    

اٶاس ٸجاٻ   سٹٲرشٯٝ ٸجٹز زاضز ٸ ٶٳاځ بزڂٵ زض اٶٹأ ضٸٶبؼ ثب ٲ٣بزڂط زټٷس ظڂطا ضٸثڃ

 .]3[ ٲكرهځ ثطاڀ دط٪طڂٷب ثبقس
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 آلیشاریيعٌتش  .1.5

سٹاٶس ثاب ٦ٳا٥    ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ آٮڃعاضڂٵ ٲځ 2ٸ ٮڃجطٲٵ 1٪طڂت ٲڃلازڀ، 1868زض 

ؾابذشبض آٮڃاعاضڂٵ ٲٗٯاٹٰ ٶجاٹز ٸ      ،. زض آٴ ظٲبٴٶشطاؾٵ سجسڂ٭ قٹزس٣ُڃط ضٸڀ، ثٻ آ

ټٳبٴ ؾاب٬   زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ ضا دڃكٷٽبز زازٶس ٸ زض- 2ٸ  1ټب ؾبذشبض  آٴ

ثب ؾٷشع آٮڃعاضڂٵ، اڂٵ ؾبذشبض ضا سؤڂڃس ٦طزٶس. زض ٖٳٯڃبر ثب ٢ٯڃابڂځ، زٸ اساٱ ټابٮٹغٴ    

ضا  3ٸ ڂا٥ زڀ ثطٲاٹ آٶشطا٦ڃٷاٹٴ   جابڂ٫عڂٵ قاٹز    ڀ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ټب ٪طٸٺس ثب سٹاٶ ٲځ

ثاطٰ،   ٿَجڃٗځ ثٹز ٸ ثب سٹجٻ ثٻ ټعڂٷا  ٿاڂجبز ٦ٷٷس. اڂٵ اٸٮڃٵ ؾٷشع ٦ٯځ ڂ٥ ضٶ٫ساٶ

زض ټٳبٴ ظٲبٴ، ٪طڂت ٸ ٮڃجاطٲٵ ٸ   س٣طڂجبًنطٞٻ ٶجٹز.  اڂٵ ٲؿڃط اظ ٮحبِ ا٢شهبزڀ ثٻ

زض آٮٳبٴ ٸ دط٦ڃٵ زض اٶ٫ٯؿشبٴ ثٻ ٲؿڃط ٲكبثٽځ ثطاڀ ؾٷشع آٮڃاعاضڂٵ زؾاز    ٦4بضٸ

ٹز ثجاز ٦طزٶاس. اڂاٵ ٲؿاڃط زض     ٞشٷس. ٪طڂت ٸ ټٳ٧بضاٶف اڂٵ ٸا٦ٷف ضا ثٻ ٶبٰ ذا ڂب

اا  2ثاٻ  ضا آٶشطا٦ڃٷاٹٴ   5ؾٹٮٟٹٶبؾاڃٹٴ  ټاب  آٴ ٶٳابڂف زازٺ قاسٺ اؾاز.    1-5ق٧٭ 

. زض قاٹز  ٲاځ ٲٗطٞځ ٦طزٶس ٦ٻ ثٗس ثٻ آٮڃعاضڂٵ سجسڂ٭  6آٶشطا٦ڃٷٹٴ ؾٹٮٟٹٶڃ٥ اؾڃس

. قاٹز  ٲاځ ٥ ڂٹٴ ټڃسضڂاس  ڂ٥ ڂٹٴ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭، جبڂ٫عڂٵ ڂ ٶٹ٦ٯئٹٞڃٯځ جبٶكڃٷځ

. سٹؾاٗٻ ڂبٞاز   8زاض٦طزٴ آٶشطا٦ڃٷٹٴ ثب اٸٮئٹٰ ؾٹٮٟٹٴثطاؾبؼ  7اڂٵ ضٸـ سٹؾٍ ٦د

                                                 
1. Graebe 

2. Liebermann 

3. Dibromoanthraquinone 

4. Caro 

5. Sulphonation 

6. 2-Anthraquinone sulphonic acid 

7 . Koch 

8. Oleum 
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. ٞطاڂٷس ڂبثس ٲځثب ڂ٥ شٸة ٢ٯڃبڂځ ثب اٞعٸزٴ ڂ٥ ٖبٲ٭ ا٦ؿڃس٦ٷٷسٺ ازاٲٻ اٲطٸظٺ ٶڃع 

 .]1[ آٸضزٺ قسٺ اؾز 9 اڂٵ ؾٷشع زض ق٧٭

   

 
 ]1[ در عٌتش آلیشاریي ؽذُ تَعظ گزیت ٍ لیجزهي : هغیز هؼزفی1-5ؽکل

 

 
یک ّوزاُ  ثِدارکزدى آًتزاکیٌَى ثب اٍلئَم  عٌتش آلیشاریي ثب اعتفبدُ اس عَلفَى :2-5 ؽکل

 ]1[ جَؽی قلیبیی ّن

  

قٹز، جٽز ؾٷشع آٮڃعاضڂٵ ثؿڃبض ذبٮم، ثبڂاس   زض َٹ٬ ظٲبٶځ ٦ٻ ٢ٯڃبڂځ شٸة ٲځ

قاٹز ٦اٻ    ٦ؿت ٲاځ ؾٹٮٟٹٶڃ٥ اؾڃس قطٸٔ ٦طز. اڂٵ ټسٜ ظٲبٶځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ  -2ثب 

، آٶشطا٦ڃٷاٹٴ زضناس   40قطاڂٍ ٸا٦ٷف ٸ ٚٯٓز آٮئٹٰ َٹضڀ اٶشربة قٹز ساب ٣ٞاٍ   

 س٣طڂجابً قاسٺ،   آٶشطا٦ڃٷٹٴ ؾاٹٮٟٹٶڃ٥ اؾاڃسټبڀ سكا٧ڃ٭    ،دؽ اظ آٴ ؾٹٮٟٹٶبسٻ قٹز.

آٶشطا٦ڃٷاٹٴ   -1اؾاڃسټبڀ ؾاٹٮٟٹٶڃ٥ ٲشكا٧٭ اظ     ٿ% اڂعٸٲط ٲٹضز ٶٓط اؾز. ث٣ڃ85

اؾڃسټبڀ زڀ ؾٹٮٟٹٶڃ٥ ټؿشٷس. اڂاٵ   - 7ٸ2ٸ  6ٸ2% 15 س٣طڂجبًؾٹٮٟٹٶڃ٥ اؾڃس ٸ 

ؾبٖز ظٲبٴ ٸا٦ٷف  4ٸ  زضجٻ 130 % اٸٮئٹٰ، زض زٲبڀ ٸا٦ٷف20ٷس ثب سٹاٶ ٲځٶشبڂس 

آڂٷس. ثاب اڂاٵ ضٸـ، احشٳاب٬ ظڂابزڀ      زؾز ثٻ 1:1ثٻ آٶشطا٦ڃٷٹٴ  SO3 ٸ ٶؿجز ٸظٶځ

% 80ٲحٯاٹ٬ ثاب    ،اؾڃس ثبقس. دؽ اظ ٸا٦اٷف  ا ؾٹٮٟٹٶڃ٥  2ٸجٹز زاضز ٦ٻ ٲحهٹ٬ 
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% اؾڃسؾاٹٮٟٹضڂ٥  90ٲبٶاسٺ ثاٻ    سب اڂٷ٧ٻ اٸٮئٹٰ ثب٢ځقٹز  ٲځڃس ؾٹٮٟٹضڂ٥ ض٢ڃ١ اؾ

، ثٗاس اظ  اٶاس  سازٺٶشطا٦ڃٷاٹٴ ٦اٻ ٸا٦اٷف ٶا    آسجسڂ٭ ثكٹز. سحز اڂٵ قطاڂٍ، ضؾٹثبر 

ٲحٯاٹ٬   ثٗاسڀ،  ٿ. زض ٲطحٯا قاٹٶس  ٲاځ ؾبظڀ ٸ ذكا٥   ٞڃٯشطاؾڃٹٴ، قؿشٻ ٸ ذٷ ځ

قاٹز   ٲځٯطڂسؾسڂٱ ايبٞٻ ٸ ٶٳ٥ ٦قٹز  ٲځ% اؾڃسؾٹٮٟٹضڂ٥ ض٢ڃ١ 40ٞڃٯشطقسٺ ثب 

اؾاڃسټب   ؾاٹٮٟٹٶڃ٥  ٿا آٶشطا٦ڃٷٹٴ ؾٹٮٟٹٶڃ٥ اؾڃس ضؾٹة ٦ٷس. ث٣ڃ2سب ٶٳ٥ ؾسڂٱ 

ٲبٶٷس. ٶٳ٥ ثب اٞاعٸزٴ ٢ٯڃاب ٸ ٶڃشاطار ؾاسڂٱ ثاٻ ٶٳا٥ ؾاسڂٱ         زض ٲحٯٹ٬ ثب٢ځ ٲځ

ؾابٖز َاٹ٬    7. اڂاٵ ٸا٦اٷف   قاٹز  ٲځزضجٻ سجسڂ٭  180زض  1آٮڃعاضڂٵ زض اسٹ٦لاٸ

ؾبظڀ ثب آة، آٮڃعاضڂٵ اظ ٲحٯاٹ٬   اؾز. ثٗس اظ ض٢ڃ١ %٦95كس ٸ ضاٶسٲبٴ ٲحهٹ٬  ٲځ

٢اسض قؿاشٻ    . ضؾاٹة آٴ قاٹز  ٲځاؾڃسزاض٦طزٴ ٸ ٞڃٯشطاؾڃٹٴ جسا  ٿٸؾڃٯ ثٻٸا٦ٷف 

سب ثٻ ق٧٭ ذٳڃط قٹز  ٲځ% آة ٲرٯٹٌ 20ؾذؽ ثب  .سب اظ اؾڃسټب دب٤ قٹزقٹز  ٲځ

ڃاعاضڂٵ  آٮٖٷاٹاٴ   ثاٻ اڂٵ ٲحٯاٹ٬   .قٹز ٲځضٶ٫طظڀ اؾشٟبزٺ  ثطاڀسطسڃت  زضآڂس ٸ ثسڂٵ

BB 20( %F B.A.S. ڂب آٮڃعاضڂٵ )B2 (ICI ٖطيٻ )اڂاٵ   ٿٸؾاڃٯ  ثاٻ . آٮڃعاضڂٵ قٹز ٲځ

 .قٹز ٳځټب ثٻ ټڃچ نٹضر زڂ٫طڀ ٞطٸذشٻ ٶ ٦ٳذبٶځ

ٸ  6ٸ2ثاٻ   س٣طڂجابً  ټاب  آٶشطا٦ڃٷٹٴؾٹٮٟٹٶبؾڃٹٴ ثٻ َٹ٬ ثڃٷجبٲس، سٳبٰ  ٿا٪ط ٲطحٯ

 ؾابظڀ   ظ ض٢ڃا١ دؽ اٶشطا٦ڃٷٹٴ اؾڃسټبڀ زڀ ؾٹٮٟٹٶڃ٥ سجسڂ٭ ذٹاټس قس. آ - 7ٸ2

 ،ټب ٸؾڃٯٿ ٶٳ٥ ؾبظڀ ٲحٯٹ٬ ثٻ ثب اقجبٔ% اؾڃسؾٹٮٟٹضڂ٥ 40ٲرٯٹٌ اڂٵ ٸا٦ٷف ثٻ 

ساطڀ   - 7ٸ2ٸ1ڂاب   6ٸ2ٸ٢1ٯڃب ٲرٯٹٌ  جٹقځ ثب ثٗس اظ ټٱ .٦ٷٷس ٲځسط٦ڃجبر ضؾٹة 

ضٶ٩ ٢طٲع ٲبڂ٭ ثاٻ ظضز  سٹٮڃس ٦ٻ ٲٷجط ثٻ آڂس  ٲځ زؾز ثٻ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴټڃسضٸ٦ؿځ 

 .]1[ آٮٹٲڃٷڃٹٰ آٚكشٻ قسٺ اؾز ٿزٶساٶ ٦ٻ ثٻقٹز  ٲځثط ضٸڀ ٲٷؿٹجبسځ 

 

                                                 
1. Autoclave 
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 ثیَعٌتش .2.5

٦بضټبڀ ظڂابزڀ ثاط ضٸڀ ثڃٹؾاٷشع     ،زض ثطڂشبٶڃبڀ ثعض٨ 2زض آٮٳبٴ ٸ ثطٶز 1ٮؿشٷط

زض ٪ڃبټابٴ   ټاب  آٶشطا٦ڃٷاٹٴ آٶشطا٦ڃٷٹٴ اٶجبٰ زازٶس. زٸ ٲؿڃط ٲرشٯٝ ثطاڀ ثڃٹؾاٷشع  

 ٸجٹز زاضز:

ځ ٸاحاسټبڀ ٲٳشاس   ڂا ظزا ٦ؿاڃ٭ ٦شڃسټب اظ َطڂا١ ساطا٦ٱ ٦طثٹ   )دٯځ ٦3شڃس دٯځ. 1

ټبڀ قاجڃٻ ثاٻ ؾاٷشع اؾاڃس چاطة ثڃٹؾاٷشع       ٞطاڂٷاس ٲكش١ اظ ٦ٹآٶعڂٱ ٲبٮٹٶڃا٭ زض  

 (.قٹٶس ٲځ

ټاابڀ  اؾااڃس قااڃ٧ڃٳڃز ثرااف ٪ٯڃ٧ٹظڂااسڀ ثطذااځ اظ ساابٶٵ ) 4قااڃ٧ڃٳڃز .2

   ټڃسضٸٮڃعقٹٶسٺ اؾز(.

 .قاٹٶس  ٲاځ جبٶكاڃٵ   Cٸ  A ٿڀ ؾٷشعقسٺ ثب ضٸـ اٸ٬ زض زٸ حٯ٣ا ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

 پ)سڃاط  7ضڂٽبٶبؾاڃب  زض ټاب  آٶشطا٦ڃٷاٹٴ ٶس. اڂاٵ  ا اظ اڂٵ زؾشٻ ٦6طڂؿٹٞبٶٹ٬ ٸ 5اڂٳٹزڂٵ

8ٸ دٯڃ٫ٹٶبؾڃب ٖٷبة(
ٰ  پ)سڃط  ؾابٶبٴ( ڂبٞاز    دطٸاٶاٻ  پ)سڃاط  9ؾاڃبٺ( ٸ ٮ٫ٹٲڃٷٹؾاب   ٪ٷاس

قسٺ ثب ضٸـ زٸٰ ثب ڂ٥ سٗٹڂى ٣ٍٞ زض ڂ٥ حٯ٣ٻ  ڀ سك٧ڃ٭ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ. قٹٶس ٲځ

ٲ ا٭ ضٸثڃاب    ضٸثڃبؾاڃب  پضڂٵ زض ذبٶٹازٲ ٭ آٮڃعا ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ. اڂٵ قٹٶس ٲځٲكرم 

اظ اؾڃس  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴڀ ٦طثٹٶڃ٭ ټب ٪طٸٺٸ ڂ٧ځ اظ  A ٿ. حٯ٣قٹٶس ٲځسڃٷ٧شطٸٰ ڂبٞز 

-اظ آ B ٿحٯ٣ا  پٲبٶاس  . ٪اطٸٺ زڂ٫اط ٦طثٹٶڃا٭ ٸ ثاب٢ځ    قاٹٶس  ٲاځ ٲكش١  10قڃ٧ڃٳڃ٥

 ٪ڃطز.  ٦ٻ اظ ٪ٯٹسبٲبر ٲٷكؤ ٲځقٹٶس  ٲځٲكش١  ٦11شٹ٪ٯٹسٹضار

                                                 
1. Leistner 

2. Burnett 

3. Polyketide 

4. Shikimate 

5. Emodin 

6. Chrysophanol 

7. Rhamnaceae 

8. Polygonaceae 

9. Leguminosae 

11. Shikimic acid 

11. A-ketogluturate 
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٪ٯٹ٦عڂاسڀ ٸجاٹز زاضٶاس.    نٹضر  ثٻزض ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ  ٺٳسَٖٹض  ثٻ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

ؾجت  ټب آٴ ڀ آظاز اظ زٸ جٽز سٟبٸر زاضٶس:ټب آ٪ٯڃ٧ٹٴٲحهٹلار ثبٶٹڂٻ ٪ٯٹ٦عڂٯٻ ثب 

حلاٮڃز ثٽشاط آة،  زٮڃ٭  ثٻ. قٹٶس ٲځاٞعاڂف حلاٮڃز آة ٸ ٦بټف ٸا٦ٷف قڃٳڃبڂځ 

ؾاٯٹ٬،   سط٦ڃجابر  ٪ٯٹ٦عڂسټب ٶؿجز ثاٻ  .قٹٶس ٲځ٪ٯٹ٦عڂسټب زض ٸا٦ٹئ٭ ٪ڃبٺ شذڃطٺ 

ٸ اڂٵ قبڂس زٮڃ٭ اڂٵ ثبقس ٦ٻ چطا سط٦ڃجبر ٪ٯٹ٦عڂٯاٻ ٶؿاجز    ٸا٦ٷف ٦ٳشطڀ زاضٶس

ضٸڀ  ا٦ اطاً  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴثڃٹؾٷشع  ثبضپزض ټب سطٶس. دػٸټف ظاز ٲشطا٦ٱآڀ ټب آ٪ٯڃ٧ٹٴثٻ 

ټاابڀ اناالاحځ ضٸڀ ثرااف  آ٪ٯڃ٧ااٹٴ ٲشٳط٦عٶااس. دااػٸټف ٦ااٹچ٧ځ ضٸڀ ٸا٦ااٷف

ؾبظڀ ٪ٯڃ٧ٹظڂاسټبڀ آٶشطا٦ڃٷاٹٶځ زض ضٸثڃاب     شذڃطٺآ٪ٯڃ٧ٹٴ ضٸڀ ٪ٯڃ٧ٹظڂلاؾڃٹٴ ٸ 

 .]1[ ٺ اؾزقسسڃٷ٧شطٸٰ اٶجبٰ 

 

 کؾت علَلی .3.5

٪ڃبټابٴ   1ؾٯٹٮځ ٸ ٦بٮٹؼ ټبڀ ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ ٦كز ،ٲڃلازڀ 1960 زټٻ اظ اٸاذط

ټبڀ ثڃٹؾٷشع  آٶشطا٦ڃٷٹٴ اٶجبٰ قسٺ ٸ ثب سٹجٻ ثٻ ٦ڃٟڃز، ٦ٳڃز ٸ ضٸـ پسٹٮڃس٦ٷٷس

ثاب   ټب ضٸـآٲسٺ ثب اڂٵ  زؾز ثٻسط٦ڃجبر آٶشطا٦ڃٷٹٶځ  ٪طٞشٻ اؾز. نٹضرټبڂځ  ثطضؾځ

آٶچٻ اظ ٪ڃبټبٴ ٲٗٳٹٮځ )٪ڃبټځ ٦اٻ ٦كاز ؾاٯٹٮځ ضٸڀ آٴ اٶجابٰ ٶ٫طٞشاٻ اؾاز(       

زض ٪ڃبٺ ٲٗٳاٹٮځ زڂاسٺ    ٦ٳبثڃف ٞط٠ زاضز. اڂٵ سط٦ڃجبر جسڂس ٢جلاً ،ڂسآ ٲځ زؾز ثٻ

زؾز  ثٻڃس ٲٹازڀ ٞطنشځ جسڂس ثطاڀ سٹٮ ټب ضٸـثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ  ،اٶس؛ ثٷبثطاڂٵ كسٺٶ

 .]2[ سڂٷآ ٶٳځ زؾز ثٻٲٗٳٹ٬ اظ ٪ڃبټبٴ ٲٗٳٹٮځ  َٹض ثٻڂس ٦ٻ آ ٲځ

. ثڃٹؾااٷشع زاضزاټٳڃااز ظڂاابزڀ   ٦كااز ؾااٯٹٮځ زض سٗڃااڃٵ ٲؿااڃط ثڃٹؾااٷشع   

س سٹؾٍ ٖٹاٲ٭ ٲحڃُځ ٸ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ سحز سؤثڃط ٢اطاض ث٫ڃاطز.   سٹاٶ ٲځ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

ضٸڀ ؾاٷشع   اڀ ثاط  ٖٳاسٺ  بضثا آ ټبڀ ضقس ٪ڃابٺ  ٦ٷٷسٺ حًٹض سٷٓڃٱ ثبسك٧ڃ٭ ٲحڃٍ 

آٲاسٺ ثاٻ    زؾاز  ثاٻ آٶشطا٦ڃٷٹٴ ٲحهٹ٬ . ٲ٣ساض زاضزټب  آٶشطا٦ڃٷٹٴ زض سٗسازڀ اظ ٪ٹٶٻ

                                                 
1. Callus 
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 ٲٗٳاٹٮځ زض ٪ڃبټبٴ  شطا٦ڃٷٹٴ ٲٹجٹزاظ ٲ٣ساض آٶ٦ٳشط آظٲبڂك٫بټځ سب حسٸزڀ  ضٸـ

زض قاطاڂٍ آظٲبڂكا٫بټځ ثاب ٲ٣اساض آٴ زض     آٲاسٺ   زؾاز  ثٻآٶشطا٦ڃٷٹٴ  سط٦ڃجبراؾز. 

ٸ ټٳ٧ابضاٶف سٹٮڃاس    1اؾا٧بٮز ٲشٟبٸر اؾاز.  ٲٗٳٹٮځ ټبڀ ٪ڃبټبٴ  ٸٰٸ ضڂع ټب ضڂكٻ

٦ٳا٥ ٦كاز    ٪ڃبٺ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ضا ثاب سٹٮڃاس آٶشطا٦ڃٷاٹٴ ثاٻ     ٿآٶشطا٦ڃٷٹٴ زض ضڂك

ټب زضڂبٞشٷس ٦اٻ ثاب سٹجاٻ ثاٻ ؾاطٖز ضقاس        ٴآٲ٣بڂؿٻ ٦طزٶس.  ؾٯٹٮځ ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ

 ټابڀ ٪ڃابټځ   ٹضٲٹٴاؾز. سؤثڃط ټ ٶڃع ثڃكشطٸضڀ  سط ٦كز ؾٹؾذبٶؿڃٹٶځ، ثٽطٺ ؾطڂٕ

ٸ ٶٟشابٮڃٵ   3اؾاڃس  زڀ ٦ٯطٸٞٷٹ٦ؿاځ اؾاشڃ٥   4ٸ2، 2اؾڃس اؾشڃ٥-3-ٶٓڃط اڂٷسٸئڃ٭

ٸ ٲحهاٹ٬ آٶشطا٦ڃٷاٹٴ    ټب ضڂكٻضٸڀ ضقس  ٸ ٦ڃٷڃشڃٵ ٸ ٚٯٓز ؾب٦بضظ 4اؾڃس اؾشڃ٥

ٸ ټٳ٧بضاٶف ثطضؾاځ قاسٶس.    5ؾبسٹٲٹڂځ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ سٹؾٍ  ٿټبڀ ضڂك زض ٦كز

 6ٲرهاٹل ٦كاز ؾاٯٹٮځ    ٦كز ضقس زض ٲحڃٍ ثڃكشطڂٵ سٹٮڃس آٶشطا٦ڃٷٹٴ زض ڂ٥

٦ڃٷشاڃٵ  ٦اٻ   زضحابٮځ  ؛% ؾب٦بضظ ڂبٞاز قاس  3ٸ  اؾڃس  اؾشڃ٥-3-اڂٷسٸئڃ٭ %5 حبٸڀ

ټابڀ   %( اظ ضقاس زض حًاٹض ټٹضٲاٹٴ   18ساب 6)ټبڀ ثبلاسط ؾب٦بضظ  اثطڀ ٶساقز. ٚٯٓز

( جٯاٹ٪ڃطڀ ٦اطز. زض ڂا٥ ٲحاڃٍ ثاسٸٴ حًاٹض ټٹضٲاٹٴ        NAA ڂب IAA) ٪ڃبټځ

آٶشطا٦ڃٷاٹٴ قاس. ثابلاسطڂٵ ؾاُٹح      ٲاب٦عڂٳٱ ٸ ضقاس  ثٻ % ؾب٦بضظ ٲٷجط 12٪ڃبټځ، 

 ،ٮڃؿڃسڂٵ، آٮڃعاضڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ زض ٦كز زضحب٬ ضقس زض ٲحاڃٍ ټٹضٲاٹٴ ٪ڃابټځ   

 .اٲب ضقس زض اڂٵ ٲحڃٍ يٗڃٝ ثاٹز  ؛% ؾب٦بضظ ڂبٞز قس18حبٸڀ  MSثسٸٴ حًٹض 

ٲٷجٕ ٦طثٵ زض زؾاشطؼ  ٖٷٹاٴ  ثٻا٪ط ټط زٸ ٪ٯٹ٦ع ٸ ٞطٸ٦شٹظ قس ٦ٻ سٺ زڂټٳچٷڃٵ 

. ضقس ٦كز ضٸڀ ٪ٯٹ٦ع ٶؿاجز  زټس ٲځقٷس، ٦كز ؾٯٹٮځ جصة ٪ٯٹ٦ع ضا سطجڃح ثب

ثاب٦شطڀ   ٷاس ثاط اثاط   سٹاٶ ٲاځ ڀ ٲٹڂځ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ټب ضڂكٻاؾز. سط  ثٻ ٞطٸ٦شٹظ آضاٰ

                                                 
1. Schulte 

2. Indolyl-3-acetic acid(IAA) 

3. 2,4-Dichlorophenoxyaceticacid(2,4-D) 

4. Naphthalene acetic acid(NAA) 
1
.Sato‌ 

6. Liquid Murashige and Skoog(MS) 
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ْطٞڃااز ثڃٹؾااٷشع  سسٹاٶاا ٲااځچٷااڃٵ قااطاڂُځ قااٹٶس.  سحطڂاا٥ 1ظا ذااب٦ځ ضڂكااٻ

ٶاٹٔ   ظا )٪ڃابټځ( ضڂكاٻ   ثب٦شطڀ ذاب٦ځ  ظ٥ سڃٱ غادٷځ احّٟ ٦ٷس. ڂضا  ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴ

 ;قابذم ضقاس  ) ٦ٱ 2ضٸٶبؼ ثب قبذم ضقس ٿاؾشٟبزٺ ٦طزٶس ٸ ٦كز ضڂك 15834

 آٸضزٶاس.  زؾاز  ثاٻ ټٹضٲاٹٴ ضا  ثاسٸٴ   ( زض ٲحڃ5/7ٍ ;اٸٮڃٻ/ ٸظٴ سط ٶٽبڂځٸظٴ سط 

 ټاب  ضڂكٻضقس ؾجت سحطڂ٥ زض ٲٛصڀ،  پثٻ ٲحڃٍ ٲبزIAA  ټٹضٲٹٴ ٪ڃبټځ اٞعٸزٴ

ٶكاس. ڂا٥ ٪اطٸٺ غادٷاځ زڂ٫اط،       19سط اظ ثابلا ټٟشاٻ  4زض َځ قبذم ضقس  اٲب ؛قس

قابذم   اٶجبٰ زازٶاس. ATCC 13332  ظا ٶٹٔ ثب٦شطڀ ذب٦ځ ضڂكٻ غٶشڃ٧ځ ثب ڀسٛڃڃط

اڀ  ټٟشاٻ 4 پثاڃف اظ ڂا٥ زٸض   %40 ثٻ ٲ٣ساضقسٺ،  ٲٹڂځ ٲكش١ ٿ٦كز ضڂكضقس زض 

ٲ٣ساض ٖٷٹاٴ  ثٻاؾڃس ضٸثطڂشطڂ٥ ٸ آٮڃعاضڂٵ  HPLCٶٹاحځ دڃ٥  ،. زض اڂٵ دػٸټفثٹز

ثب٦شطڀ ذب٦ځ  3آ٪طٸدبڂٵٔ ٶٹٹٴ ٲٹجٹز، سٟؿڃط قس. اٶش٣ب٬ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ثب آٶشطا٦ڃٷ

ٶاٹٔ ٲرشٯٟاځ اظ ؾابذشبض     ٸٲٷجط ثٻ ڂ٥ ذٍ ضڂكٻ قاس   LBA9412ٶٹٔ ظاڀ  ضڂكٻ

ذاٍ ضڂكاٻ زض    ٖٳاسٺ ثاطاڀ اڂاٵ    . ٶٹضزاٲٷب٦بٶشب٬ ٲحهٹ٦٬طزآٶشطا٦ڃٷٹٶځ ضا سٹٮڃس 

 .]1[ ثٹز B5 پقس انلاح ٲحڃٍ

٦اٻ ضٸـ ٸ ٶاٹٔ اؾاشرطاج،     ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾاز حح٣بٴ ڂ٥ ثطضؾځ سٹؾٍ ٲ زض  

ؾٯٹٮځ  ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ ٦كزآٲسٺ اظ  زؾز ثٻؾٷشع ٲكش٣بر آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ؾجت اٞعاڂف 

ٖٳٯڃبر ٲؤثط اؾشرطاج ٦كز ؾٹؾذبٶؿڃٹٶځ، ٲ٣ساض ضٶ٫اعاڀ  . قٹز ٲځضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ 

قابٲ٭   قطاڂٍ ٦كاز زض ڂا٥ ٲحاڃٍ ٲابڂٕ ٲرهاٹل      .زټس ٲځَجڃٗځ ضا اٞعاڂف 

ظ، اؾڃس اڂسٸ٬ اؾشڃ٥، اؾڃس ٶٟشبٮڃٵ اؾشڃ٥ ٸ ٦ڃٷڃشاڃٵ زض زٲابڀ اساب٠ ٸ زض    ؾب٦بض

ٲكاش١   7. ثب اٶجبٰ ٦كز ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ ؾاٯٹٮځ  قٹز ٲځٲٗطو ٶٹض َجڃٗځ ضٸظ ٲٽڃب 

 - 3 -ڀ اظ اؾاڃس ضٸثطڂشطڂا٥ ٸ ضٸثڃابزڂٵ   ظڂابز ٲ٣ساض  آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ٸ ثب ٦كز ٦بٮٹؼ

ځ، آٮڃعاضڂٵ ٸ دٹضداٹضڂٵ  ڂڀ ٲٹبټ ضڂكٻ. زض ٦كز قٹز ٲځ٪ٯڃ٧ٹظڂس اظ ٪ڃبٺ اؾشرطاج 

                                                 
1. Agrobacterium rhizogenes strains 

2. Growth index (G.I) 

3. Agropine 
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ؾاب٦بضڂسټبڀ   ټبڀ ٲرشٯٝ ٲ ٭ دٯځ ٦ٷٷسٺ اؾشرطاج .قسٺ ټؿشٷس ٲٹاز انٯځ اؾشرطاج

ٔ 4)اؾاٟٷجځ( زض   ٢1بضچځ ٸ  CVIIٸ  CVI) 3ٸ2، ٦1ابضڂٹٮٹؼ ٸضؾاڃ٧بٮط ٶاٹٔ     ٶاٹ

CVIII )ثاابسطسڃؽ ؾااڃٷطا  ٸ(BC )ٸ  2اؾااڃس ؾبٮڃؿااڃٯڃ٥)ظا  ټاابڀ زضٸٴ ٸ ٲٹٮ٧ااٹ٬

َځ اٶجبٰ ٦كز ر ٲرهٹنځ اظ ٲكش٣بر آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ضا ( ٲحهٹلا3جبؾٳٷڃ٥ اؾڃس

 .٦ٷٷس ٲځؾٯٹٮځ اظ ٪ڃبٺ اؾشرطاج 

ڃط دٯځ ٦ٻ اؾزٶٹٖځ ٢بضچ  ٦4بضڂٹٮٹؼ ٸضؾڃ٧بٮط  ٸ 5ؾاب٦بضڂس ٦اب   دٯځ ؾب٦بضڂسټبڂځ ٶٓ

ؾاب٦بضڂسټب   ز. دٯاځ قاٹ  اظ آٴ اؾشرطاج ٲاځ  7ٸضؾڃ٧بٮطؾب٦بضڂس  دٯځ ٸ 6ؾب٦بضڂس دذشڃس دٯځ

 .اٶس قسٺټبڀ ٢ٷسڀ سك٧ڃ٭  ٻ اظ سٗساز ظڂبزڀ ٲٹٮ٧ٹ٬ټبڂځ ټؿشٷس ٦ ٦طثٹټڃسضار

ڂٹٶبٴ ٢اسڂٱ ثاٻ   9 ثبسطؼ ٿٶٹٖځ ٦ذ٥ ذب٦ؿشطڀ اؾز ٦ٻ اظ ٦ٯٳ 8ثبسطسڃؽ ؾڃٷطا

ټابڀ ٪ڃابټځ ٖٳا٭     ظا ثط ضٸڀ ثؿڃبضڀ اظ ٪ٹٶاٻ  آڂس. اڂٵ ٢بضچ ثڃٳبضڀ ٲٗٷځ اٶ٫ٹض ٲځ

  ټبڀ اٶ٫ٹض ټؿشٷس. سب٤ سطڂٵ ٲڃعثبٴ آٴ ٪طچٻ ٲٗطٸٜ ؛٦ٷس ٲځ

دؽ اظ ٪صقز  ،ټبڀ آظٲبڂكځ   زض ٶٳٹٶٻ ټب آٶشطا٦ڃٷٹٴڂبثځ ٲحهٹ٬ ٦ٯځ ثٗس اظ اضظ

ڀ زض ظڂابز ټبڀ ٢بضچځ ساؤثڃط   ٦ٷٷسٺ ضٸظ اظ ظٲبٴ اؾشرطاج ٲكرم قس ٦ٻ اؾشرطاج7

اٶس. ثٻ اڂٵ سطسڃت ٦ٻ ٶٹٔ ڂ٥ ثڃكشطڂٵ سؤثڃط ضا زاقاشٻ   اٞعاڂف ٲ٣ساض ٲحهٹ٬ زاقشٻ

ٸ ٶٹٔ ثبسطسڃؽ ؾڃٷطا  3ٸ2ٶٹأ ا اؾز.ثطاثطڀ ٲ٣ساض ٲحهٹ٬ قسٺ  ٸ ؾجت اٞعاڂف ؾٻ

، 9/182، 262ثطاثط ثاب  سطسڃت  ثٻثٗس اظ آٴ ٢طاض زاضٶس. ٲ٣ساض ٲحهٹ٬ ٶڃع سطسڃت  ثٻٶڃع 

ثط ٪طٰ اؾز. اڂٵ زض حبٮځ اؾز ٦ٻ ٲ٣اساض ٲحهاٹ٬ زض    ٪طٰ ٲڃٯځ 7/107ٸ  5/148

ټابڀ   ٦ٷٷاسٺ  ٸ ثب اؾاشرطاج  اؾز٪طٰ ثط ٪طٰ  ٲڃٯځ 8/82ضٸٶبؼ ٲٗٳٹٮځ  ٿضڂك ٿٶٳٹٶ

                                                 
1. Fungal polysaccharides 

2. Salicylic acid 

3. Jasmonic acid 

4. Coriolus Versicolor(CV) 

5. Polysaccharide K(PSK) 

6. Polysaccharide-peptide (PSP)  

7. Verisicolor Polysaccharide (VPS) 

8. Botrytis Cinerea(BC) 

9. Botrys 
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 ،ټٳڃٵ ناٹضر ٻ ٪طٰ ثط ٪طٰ ضؾڃسٺ اؾز. ث ٲڃٯځ 262سب7/107اڂٵ ٲ٣ساض ثٻ  ،٢بضچځ

آٲسٺ اظ ضٸـ ٦كز ؾٯٹٮځ  زؾز ثٻ ؾبظ ٮٹؾڃسڂٵ ٸ اؾڃسضٸثطڂشطڂ٥ اؾڃس دڃف ٲ٣ساض

ټابڀ   ٦ٷٷاسٺ  ٖالاٸٺ ثاط ساؤثڃط اؾاشرطاج    ثطاثط قسٶس. 3 ټب ٦ٷٷسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ اؾشرطاج

ضٸڀ  ثاط ٶڃاع  ٸ اؾاڃس ؾبٮڃؿاڃٯڃ٥   اؾڃس جبؾٳٷڃ٥ ثط ضٸڀ دعزٸدٹضداٹضڂٵ  ٢بضچځ، 

 MS DAD-HPLC-ڀ ټاب  ضٸـاظ  ،س. زض اڂاٵ ٲُبٮٗاٻ  ٶ٪صاض آٮڃعاضڂٵ سؤثڃط ٲځ ٲ٣ساض

سكرڃم ٸ ٲٗطٞځ ٖٷبنط زٸ ٪ٯڃ٧ٹظڂاس داطڂٱ اٸضٸظاڂاس ٮٹؾاڃسڂٵ ٸ اؾاڃس       ثطاڀٶڃع 

ڂٗٷااځ دعزٸدٹضدااٹضڂٵ، ٮٹؾااڃسڂٵ، آٮڃااعاضڂٵ، دٹضدااٹضڂٵ،  ،آ٪ٯڃ٧ااٹٴ 8ضٸثطڂشطڂاا٥ ٸ 

اسڃ٭ اسط، ٶٹضزاٲٷب٦بٶشب٬ ٸ ٲبٶجؿاشڃٵ اسڃا٭ اساط    -ω-اسط، ٮٹؾڃسڂٵٲشڃ٭ -2-آٮڃعاضڂٵ

 .]3[ قساؾشٟبزٺ 
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ثاط ضٸڀ   قاسٴ  سٳبڂٯځ ثٻ جصةثڃكشط ضٶ٫عاټبڀ َجڃٗځ ثسٸٴ اؾشٟبزٺ اظ زٶساٶٻ، 

ٶڃابظ ثاٻ ڂا٥ زٶساٶاٻ اؾاز       ،ٷٓٹض اڂجبز سٳبڂ٭ ثاڃٵ ٮڃاٝ ٸ ضٶا٩   ٲ اٮڃبٜ ٶساضٶس. ثٻ

ٖٹاٲٯځ ٲٷبؾت ثطاڀ سكا٧ڃ٭ ٦ٳاذٯ٧ؽ ٦ئٹضزڂٷابٶؽ(.    ٞٯعڀ ثب  ټبڀ ٶٳ٥ سطجڃحبً)

زټٷاس. ثٗاس اظ    ټبڀ ٞٯعڀ ڂا٥ ٦ٳاذٯ٧ؽ ثاب اٮڃابٜ ٸ ضٶ٫اعا سكا٧ڃ٭ ٲاځ        اڂٵ ٶٳ٥

قسٺ ثب اٮڃبٜ، ضٶ٫عا ضا جصة ٸ د٭ اسهبٮځ ثڃٵ  ټبڀ ٞٯعار دڃٹٶسزازٺ زازٴ، ٶٳ٥ زٶساٶٻ

 ټابڀ ٦ئٹضزڂٷابٶؽ اڂجابز    سكا٧ڃ٭ ٦ٳاذٯ٧ؽ   ٿٸؾاڃٯ  ٻثا ضا ټبڀ ضٶ٩ ٸ ٮڃٝ  ٲٹٮ٧ٹ٬

َاٹض   ٻٸ ث ټسز ٲځټبڀ ٞٯعڀ ثب ٮڃٝ دڃٹٶس  ٦ٷٷس. ؾٹٮٟبر آٮٹٲڃٷڃٹٰ ڂب زڂ٫ط زٶساٶٻ ٲځ

زض ضٶ٫عاټبڀ َجڃٗځ  ٦ٻقسٴ زاض  ٢بثٯڃز زٶساٶٻ ثب ځټبڀ ٖبٲٯځ ذبن قڃٳڃبڂځ ثب ٪طٸٺ

دڃٹٶاسټبڀ ٦ئٹضزڂٷابٶؽ/ ٦ٹٸالاٶاز ڂاب      ٿٸؾاڃٯ  ٻٸ ثا  قاٹٶس  سط٦ڃت ٲاځ  ،ٸجٹز زاضٶس

 .]1[ زټٷس ټبڀ ثڃٵ ٲٹٮ٧ٹٮځ دڃٹٶس ٲځدڃٹٶسټبڀ ټڃسضٸغٶځ ٸ زڂ٫ط ٶڃطٸ

 فزآیٌذ ؽیویبیی تؾکیل لاک . 1.6

سٹاٴ ثب ا٦ؿاڃسټبڀ ٞٯاعڀ ڂاب ټڃسضٸ٦ؿاڃسټبڀ     اڀ ضا ٲځټبڀ زٶساٶٻٲٗٳٹلاً ضٶ٫ڃٷٻ

قاسٺ زض زضٸٴ اٮڃابٜ ٶؿابجځ     سك٧ڃ٭ قٹز. لا٤ سك٧ڃ٭« لا٤»ټب سط٦ڃت ٦طز سب  آٴ

ټابڀ آٮٹٲڃٷڃاٹٰ، ٦اطٸٰ،    ٳ٥قٹڀ ثٗسڀ زاضز. ٶٸ ثجبر ثؿڃبض ذٹثځ زض ٖٳٯڃبر قؿز

ټابڀ ٲٷبؾاجځ   ٦ٷٷس، زٶساٶٻٲحٯٹ٬ اڂجبز ٲځ ٲؽ، آټٵ ٸ ضٸڀ ٦ٻ ټڃسضٸ٦ؿڃسټبڀ ٦ٱ

ٻ اڂاٵ  ثا  ؛اڀ اؾز ٦ٻ زض ضٶ٫طظڀ دكٱ اټٳڃز زاضزټبڀ ٦طٸٰ سٷٽب زٶساٶٻټؿشٷس. ٶٳ٥

قاٹٶس.  ټبڀ ٦طٸٲاځ ٶبٲڃاسٺ ٲاځ   ضٶ٫ڃٷٻٖٷٹاٴ  ثٻاڀ ضٸڀ دكٱ ټبڀ زٶساٶٻضٶ٫ڃٷٻ ،زٮڃ٭
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٦ٷاس ٸ ټٷ٫ابٲځ ٦اٻ ثاب دكاٱ حاطاضر زازٺ       ڂ٥ زٶساٶٻ ٖٳ٭ ٲاځ ٖٷٹاٴ  ثٻ ٶٳ٥ ٞٯعڀ

ټاب زض ثطاثاط   اڂاٵ لا٤  .زټسټبڀ ضٶ٫ځ ٲځثب ٮڃٝ ٸا٦ٷف زازٺ ٸ سك٧ڃ٭ لا٤ ،قٹز ٲځ

 ٿ٦اٻ زض آٴ ضٶ٫ڃٷا  ضا ټؿشٷس. ضٸقځ ٲ٣بٸٰ ٦ٷٷسٺ  ټبڀ دب٤ٶٹض، اؾڃسټب، ثبظټب ٸ ٲحٯٹ٬

 .زازٴ زض ٶٓاط ٪طٞاز   طآڂٷاس زٶساٶاٻ  ساٹاٴ ٲكابثٻ ٞ  ٲځ ،قٹز٦طٸٲځ ثب دكٱ سط٦ڃت ٲځ

ؿز. سط٦ڃت ثڃٵ ضٶ٫ڃٷاٻ ٸ ٞٯاع سٹؾاٍ    ٶڃقسٺ  ټطچٷس ټٷٹظ ٲ٧بٶڃعٰ آٴ ٦بٲلاً قٷبذشٻ

سكا٧ڃ٭   1-6ٸيٹح ٲكرم قسٺ اؾز. زض ق٧٭  ٲٹض٪بٴ ٸ ثطاؾبؼ ٲُبٮٗبر ٸضٞط ثٻ

آٮڃاعاضڂٵ ثاب ٶٳا٥     ،ثطاڀ ٶٳٹٶاٻ  ؛لا٤ ثب سٹجٻ ثٻ سئٹضڀ ٲٹض٪بٴ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز

  .]2[ سهٹڂط ٦كڃسٺ قسٺ اؾز ٦طٸٰ ثٻ

 

 ]2[ ٍاکٌؼ آلیشاریي ثب کزٍم عِ ظزفیتی :1-6 ؽکل

ٸا٦ٷف، سط٦ڃات ثاڃٵ آٮڃاعاضڂٵ ٸ ٶٳا٥      ٿاٸٮڃٵ ٲطحٯ ،قٹزسٺ ٲځزڂَٹض ٦ٻ  ټٳبٴ

ثاب ؾاٻ ٲٹٮ٧اٹ٬ آٮڃاعاضڂٵ سط٦ڃات      ٸ ْطٞڃشاځ اؾاز    ( ؾاٻ ٦Crطٸٰ ) ظڂطا ؛٦طٸٰ اؾز

قسٺ ثب ٦طٸٰ ٶكابٴ زازٺ قاسٺ    ٦ڃتسٷٽب ڂ٥ ٲٹٮ٧ٹ٬ سط ،ا٪طچٻ ثطاڀ ؾٽٹٮز ؛قٹز ٲځ

زٸٰ اڂجابز   ٿڂٗٷځ ثب ڂ٧ځ اظ ؾٻ ْطٞڃز انٯځ ٦طٸٰ. ٶٹٔ زڂ٫ط دڃٹٶاس زض ٲطحٯا   ؛اؾز

ټڃچ ْطٞڃشاځ ضا اقاجبٔ    ،ز ٸ اظ آٶجب ٦ٻ اڂٵ دڃٹٶس، دڃٹٶس ٶٹٔ ٦ئٹضزڂٷبٶؽ اؾزقٹٲځ

ز ٦ٻ ثٻ قٹيٯٗځ ٲځ اڀ قفٲٹجت سك٧ڃ٭ حٯ٣ٻ ،٦ٷس. حًٹض سٹأٰ اڂٵ زٸ دڃٹٶسٶٳځ

 .]2[ ثركسذشبض ٦ٳذٯ٧ؽ حبن٭ ثجبر ٲځؾب

  قٹز.زڂسٺ ٲځ 2-6س٧ٳڃ٭ اڂٵ ؾبذشبض زض ق٧٭ 
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 ]2[ظزفیتی ٍ تؾکیل کوپلکظ رًگی  عِ ٍاکٌؼ عِ هَلکَل آلیشاریي ثب آلَهیٌیَم: 2و6 ؽکل

 :لاظٰ اؾزسك٧ڃ٭ لا٤ ثطاڀ  ،قٹزسٺ ٲځزڂَٹض ٦ٻ  ټٳبٴ

 ،سٹاٶس ٶڃشطٸظ ثبقس(ڃٵ ٲځٸجٹز ڂ٥ ٪طٸٺ ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ اؾز )ټٳچٷ .1

اؾز. اڂٵ ٪طٸٺ اثشسا ڂٹٶڃعٺ قسٺ ٸ ثب ٦اطٸٰ ڂا٥ دڃٹٶاس     لاظٰثطاڀ سك٧ڃ٭ ٶٳ٥ ٞٯعڀ 

ټبڀ ٞٯع ٦اطٸٰ  ڂ٧ځ اظ ْطٞڃز ،سك٧ڃ٭ اڂٵ دڃٹٶس ٿزضٶشڃج ؛زټسٲځسك٧ڃ٭ ٦ٹٸالاٶؿځ 

 ڂبثس.٦بټف ٲځ

ؿاڃػٴ ٸ  ٲبٶٷاس ا٦  ؛سٹاٶس دڃٹٶس ٦ئٹضزڂٷابٶؽ اڂجابز ٦ٷاس   ٶكسٺ ٦ٻ ٲځ اسٱ اقجبٔ .2

( ٸ -N=N -(، آظٸ )-COOH(، ٦طثٹ٦ؿاڃ٭ ) -O=Cټابڀ ٦شاٹٶځ )  ٶڃشطٸغٴ ٦ٻ زض ٪طٸٺ

زض  ،زټٷاس ټبڂځ ٦ٻ ٶٳ٥ سك٧ڃ٭ ٲاځ ټب ثبڂس ٶؿجز ثٻ ٪طٸٺٚڃطٺ ٸجٹز زاضز. اڂٵ ٪طٸٺ

ټابڀ اٮ٧شاطٸٴ ثاٻ اساٱ ٞٯاعڀ ٖٳا٭       زټٷاسٺ ٖٷٹاٴ  ثٻ ټب . آٴٲٹ٢ٗڃز اٸضسٹ ٢طاض ث٫ڃطٶس

اٮ٧شاطٸٴ اظ   قاف  زازٴضا ثب  (ثبقسٲځ 6)٦ٻ ٦طٸٰ « ٖسز ٦ئٹضزڂٷبٶؿڃٹٴ»٦ٷٷس ٸ  ٲځ

 ٦ٷٷس.  ؾٻ ٲٹٮ٧ٹ٬ ضٶ٫ڃٷٻ دط ٲځ

ڂ٥ ٦ٳذٯ٧ؽ ڂا٥ ثاٻ زٸ ضا ٶشڃجاٻ     ،دڃكٷٽبز قسٺ اؾز ٦ٻ ٲ٧بٶڃعٰ سك٧ڃ٭ لا٤

 ؛٦طٸٰ ثابلاسط اؾاز   ٿثجبر ضٶ٫ڃٷ ،زټس ٦ٻ زض اڂٵ حبٮززټس. اڂٵ ٲ٧بٶڃعٰ ٶكبٴ ٲځٲځ

٦ٻ ٢ابزض ثاٻ    َٹضڀ ثٻ ؛زټسك٧ڃ٭ ٦ٳذٯ٧ؽ ضخ ٲځټب، ٶٟٹش ٢ج٭ اظ سظڂطا زض اڂٵ ضٶ٫ڃٷٻ



 رًٍبط        110

ساطڀ   ٦طٸٰ زاذ٭ ٮڃٝ ٲٹٮ٧ٹ٬ ثاعض٨  ٿټبڀ ٲرشٯٝ ٮڃٝ ټؿشٷس. ضٶ٫ڃٷٶٟٹش زض ثرف

٦ٷس ٦ٻ ٖٳلاً ٢بزض ٶڃؿز اظ ٮڃٝ ذبضج قٹز ٸ ثجبر ثؿڃبض ظڂبز آٴ ضا زض ثطاثاط  اڂجبز ٲځ

 .]2[٦ٷس ٖٳٯڃبر ٲطَٹة سٹجڃٻ ٲځ

زازٴ  زٶساٶٻ ٢ٕ،َجڃٗځ ضٸڀ اٮڃبٜ، زض ثڃكشط ٲٹا ٲٷٓٹض س جڃز ضٶ٫عاټبڀ ثٷبثطاڂٵ ثٻ

زٶساٶااٻ(، ثٗااس اظ ضٶ٫ااطظڀ  سٹاٶااس ٢جاا٭ اظ ضٶ٫ااطظڀ )دااڃف زازٴ ٲااځ لاظٰ اؾااز. زٶساٶااٻ

 ظٲبٴ( اٶجبٰ قٹز.   زٶساٶٻ(، ٸ زض ټٷ٫بٰ ضٶ٫طظڀ )ټٱ )دؽ

 ّب اًَاع دًذاًِ. 2.6

ٜ ٶؿابجځ  اٮڃب ٿٸؾڃٯ ٻټب ٲٹازڀ قڃٳڃبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ جصة ضٶ٩ َجڃٗځ ضا ث زٶساٶٻ

غٶشڃا٥   ذبناڃز دٯاځ  زٮڃا٭   ثاٻ ټبڀ ٲرشٯٝ، ضٸڀ ڂ٥ ضٶ٫عا،  زټٷس. زٶساٶٻ اٞعاڂف ٲځ

 ٸ  ثٷابثطاڂٵ، ٞابٰ ٶٽابڂځ، زضذكاف آٴ     ؛٦ٷٷس اڂجبز ٲځ ټبڀ ضٶ٫ځ ٲرشٯٟځ ضا ٞبٰ ذٹز،

ټابڀ ٲشٟابٸر ٸ    ثٯ٧ٻ ټٳچٷڃٵ سٹؾٍ ٚٯٓز ضز؛ذٹال ثجبر سٷٽب ثٻ ضٶ٫عا ثؿش٫ځ ٶسا

زٶساٶاٻ اظ ضٶ٫اعا ذڃٯاځ     ،ثٷابثطاڂٵ  ؛قاٹٶس  ٶڃع سٗڃڃٵ ٲاځ  ټب ٶٹٔ ضٸـ اؾشٟبزٺ اظ زٶساٶٻ

ثسٸٴ سؤثڃط جسڀ ثط ذهٹنڃبر ٞڃعڂ٧ځ اٮڃابٜ   س٬ ثبڂئب اڂسٺ ٿ٪طچٻ زٶساٶ اؾز. سط ٲٽٱ

اڀ ٲحهٹ٬ ضٶ٫ځ  ټب ٸ ثب ٦ٳشطڂٵ ټعڂٷٻ ثشٹاٶس ٲ٣ساض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ڂب ذٹال ثجبر ضٶ٩

ثاٻ اٮڃابٜ آؾاڃت ثعٶاس ٸ     اڂجبز ٦ٷس. ټٳچٷڃٵ زٶساٶٻ ٶجبڂس زض َٹ٬ ٲطاحا٭ ضٶ٫اطظڀ   

ټاب   ظاڂځ زاقشٻ ثبقس. زٶساٶٻ ٲٷؿٹج ضٶ٩ قسٺ ٶڃع ٶجبڂس ټٷ٫بٰ اؾشٟبزٺ ټڃچ اثط ؾطَبٴ

 ثٷسڀ قٹٶس: ټبڀ ظڂط َج٣ٻ سٹاٶٷس ثٻ زؾشٻ ٲځ

 ّبی فلشی دًذاًِ. 1.2.6

 ټبڀ ٞٯعاسځ چٹٴ آٮٹٲڃٷڃٹٰ، ٦طٸٰ، آټٵ، ٲاؽ  ټب ٖٳٹٲبً ٶٳ٥ اڂٵ زؾشٻ اظ زٶساٶٻ

ټاب زضحاب٬ دطقاسٴ     آٴ dثٹزٺ ٸ اضثڃشاب٬   2اڀ حسا٢٭ ْطٞڃز ٢ٯٕ ټؿشٷس ٦ٻ زاض ٸ

ځ ٞبٰ ٶٽبڂځ ثاٻ زٸ زؾاشٻ   ڂسٹاٴ ثط حؿت سؤثڃطقبٴ ضٸڀ ضٸقٷب ټب ضا ٲځ ثبقس. زٶساٶٻ

 ز:٦طقطح ظڂط س٣ؿڃٱ ٻ ث
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 ٦ٷٷسٺ ټبڀ ضٸقٵ زٶساٶٻ .اٮٝ 

 :اٶس اظ ٸ ٖجبضرٶس قٹ قسٴ ٞبٰ ضٶ٫ځ ٲځ ټبڂځ ٦ٻ ثبٖث قٟبٞڃز ٸ ضٸقٵ زٶساٶٻ

اڀ  زٶساٶاٻ  ٦اٻ  اؾاز  ؾٹٮٟبر ٲًبٖٝ آٮٹٲڃٷڃاٹٰ ٸ دشبؾاڃٱ   ټٳبٴؾٟڃس: . ظاج 1

 اؾز. دصڂط ضاحشځ زؾشطؼ ذُط ثٹزٺ ٸ ثٻ اضظاٴ ٸ ثځ

ٶؿااجشبً ذڃٯااځ  ٸ ٦طٸٲاابر دشبؾااڃٱ(: ٲٷؿااٹة ثااٻ ٦طٸٲاابر ٢طٲااع  . ٦ااطٸٰ )زڀ2

Cr  .ؾز٪طاٶجٽب
Crٸ +3

ضؾابٶٷس ٸ جاع  ٞٯاعار     ؾجت آؾڃجځ ٦اٻ ثاٻ دٹؾاز ٲاځ     ثٻ +6

٦بضثطزقبٴ ٲحاسٸز   ،ظڂؿز انٹ٬ ٸ ٢ٹاٶڃٵ اؾشبٶساضزټبڀ ٲحڃٍؾٷ٫ڃٵ ټؿشٷس، َج١ 

سٛڃڃط ضٶا٩  آٴ ٸ زض ٲٗطو  اؾزثٻ ٶٹض حؿبؼ ثؿڃبض ٦طٸٲبر  قسٺ اؾز. ٲحٯٹ٬ زڀ

 زټس. ٲځ

ساطڀ ٶؿاجز ثاٻ زڂ٫اط      ټابڀ زضذكابٴ   ٢ٯٕ )٦ٯطڂس اؾشبٶٹؼ(: اڂٵ زٶساٶٻ ضٶا٩  .3

ٲٳ٧اٵ   ز ٸٹقا  ٲاځ س ٪طچٻ ثب ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو ټاٹا ا٦ؿاڃ  ؛ ٦ٷس اڂجبز ٲځټب  زٶساٶٻ

٦ٯطڂس ٢ٯٕ ا٪ط ثاڃف اظ حاس اؾاشبٶساضز اؾاشٟبزٺ      اؾز ظڂطزؾز ؾرشځ ثٻ اٮڃبٜ ثسټس.

 زټس. اؾشح٧بٰ ٦ككځ ٲٷؿٹج ضا ثٻ ٲ٣ساض ظڂبزڀ ٦بټف ٲځ ،قٹز

 ټبڀ ٦سض: زٶساٶٻ .ة 

 اٶس اظ: ، ٖجبضرٶسقٹ ټب ٦ٻ ثبٖث سڃطٺ ٸ ٦سضقسٴ ٞبٰ ٶٽبڂځ ٲځ اڂٵ زٶساٶٻ

ظاج آثاځ )٦ابر ٦جاٹز( قاٷبذشٻ     ٖٷاٹاٴ   ثاٻ زٶساٶاٻ  )ؾٹٮٟبر ٲؽ(: اڂٵ  . ٲؽ1

ذبناځ زض   آثابض  ٸ ٦ابضثطز آؾابٶځ زاضز  ٪اطزز.   ٲاځ آؾبٶځ زض آة ح٭  ثٻ ٦ٻ قٹز ٲځ

 آٸضز.      زؾز ثٻسٹاٴ  ټب ٶٳځ ٦ٻ اظ زڂ٫ط زٶساٶٻ َٹضڀ ٻث ؛٦ٷس قڃسټب اڂجبز ٲځ

آؾابٶځ   قٹز ٸ ثٻ ظاج ؾجع قٷبذشٻ ٲځٖٷٹاٴ  ثٻ. آټٵ )ؾٹٮٟبر آټٵ(: اڂٵ زٶساٶٻ 2

٦اطزٴ ٞابٰ    ٦طزٴ ٸ ؾڃبٺ اڀ ٦طزٴ، ٢ٽٹٺ اظ اڂٵ زٶساٶٻ ثطاڀ سڃطٺ. ز٪طز زض آة ح٭ ٲځ

ساطڂٵ   آؾبٶځ زض زؾشطؼ اؾز. اڂٵ زٶساٶٻ ڂ٧ځ اظ ٢اسڂٳځ  قٹز ٸ ثٻ ضٶ٫ځ اؾشٟبزٺ ٲځ

َٹض ٪ؿشطزٺ ثطاڀ قڃسټبڀ ذب٦ؿشطڀ ساب ؾاڃبٺ    ثٻ ٦ٻقسٺ اؾز  ټبڀ قٷبذشٻ زٶساٶٻ

 قٹز. اؾشٟبزٺ ٲځ
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 ّب تبًي. 2.2.6

قاٹز ٦اٻ ضؾاٹة     زض آة اَالا٠ ٲاځ   ٲحٯٹ٬زاض اؾبؾبً ثٻ ٲٹاز ؾٯٹٮعڀ  سبٶٵ پٸاغ

اٲب سٳابٲځ ضؾاٹة غلاسڃٷاځ، سحاز ٖٷاٹاٴ سابٶٵ قاٷبذشٻ         ؛غلاسڃٷځ اظ ٲحٯٹ٬ اؾز

قاسٴ سحاز قاطاڂُځ ذابل      اڀ ٞٷٹٮځ ثب ْطٞڃز غٮٻ ټب سط٦ڃجبسځ دٯځ قٹز. سبٶٵ ٶٳځ

  اٶس اظ: ٦ٻ ٖجبضرټؿشٷس

ظٸټاب(  ټابڀ )ٲب  ٲ ٭ سبٶڃ٥ اؾڃس، ٪بٮٹسبٶٵ ؛ڃسضٸٮڃعقٹٶسٺټبڀ دڃطٸ٪بٮٹ٬ ټ سبٶٵا 

 .  ځٸ سب٪كٹضٶ ځٶچڃٷځ ڂب سط٦ځ ٸ ؾٳب٠ ؾڃؿڃلا

ټبڀ الاغڂ٥ ټڃسضٸٮڃعقٹٶسٺ ٦ٻ ټٷ٫بٰ ټڃسضٸٮڃع الاغڂ٥ اؾڃس ڂب اؾڃسټبڀ  سبٶٵا 

  .ٲ ٭ ثٯٹٌ ؛٦ٷٷس ٲكبثٻ اظ آٴ حبن٭ ٲځ

ټاب ڂاب ثاسٸٴ     سضارقبٲ٭ ٲ٣اساض ٦ٳاځ ٦طثٹټڃا    قسٺ ڂب ٦بسچٹ٬ ټبڀ ٚٯڃّ سبٶٵ ا

قاٹٶس.   ٞطٰ اؾڃسڀ دٯڃٳطټبڀ آٲٹضٜ ٶبٲحٯٹ٬ سجاسڂ٭ ٲاځ   ٦طثٹټڃسضار ټؿشٷس ٸ ثٻ

 ټؿشٷس. ټب سطڂٵ ؾٳب٠ ٲٽٱ ،ٲبظٸټبثڃٵ ٻ ٸ ټٯڃٯټب،  ثڃٵ سبٶٵ

 ّبی ًَع رٍغٌی دًذاًِ. 3.2.6

ټاب ټؿاشٷس.    ( ٶاٹٖځ اظ زٶساٶاٻ  TRO) 1ټبڀ ؾجعڂجبر ڂب ضٸٚٵ ٢طٲع سط٦ځ ضٸٚٵ

زض ضٶ٫طظڀ ضٶ٩ ٢طٲع سڃطٺ ثب ضٸٶبؼ ٦ابضثطز   اؾبؾبً ،زٶساٶٻٖٷٹاٴ  ثٻضٸٚٵ ٢طٲع سط٦ځ 

ثاب  اڂٵ اؾز ٦اٻ  انٯځ، ضٸٚٷځ  ٿزٶساٶٖٷٹاٴ  ثٻ ٦بضثطز ټٷ٫بٰ TROزاضز. ٶ٣ف انٯځ 

قاسٺ ْطٞڃاز دڃٹٶاسڀ ثٽشاطڀ      ضٸٚٵ ؾٹٮٟٹٶٻ زټس. ٦ٳذٯ٧ؽ سك٧ڃ٭ ٲځظاج ؾٟڃس 

 اٶس، ڀ ضٸٚٷځ زٶساٶٻ قسٺټب ٦ٻ ثب زٶساٶٻ ځټبڂ ٶٳٹٶٻ .ټبڀ َجڃٗځ زاضز ٶؿجز ثٻ ضٸٚٵ

 .]1[ زټٷس ڀ ضا ٶكبٴ ٲځڃكشطثجبر ٸ ٞبٰ ث

 رًگزسی ثب رًٍبط. 3.6

قسٺ ثڃٵ ضٶ٫عا ٸ ٮڃٝ ٸ زٶساٶٻ  ټبڀ سك٧ڃ٭ ٦ٳذٯ٧ؽ ،زض ضٶ٫طظڀ ؾٷشځ ثب ضٸٶبؼ

                                                 
1. Turkey red oil 
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قابٲ٭   قاسٺ  ټبڀ اؾاشٟبزٺ  ٶس. زڂ٫ط زٶساٶٻا قبٲ٭ ٞٯعاسځ ټٳچٹٴ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ٸ ٦ٯؿڃٱ

زٮڃ٭ ٲحسٸزڂز زض ٲهطٜ ٞٯعار ؾٷ٫ڃٵ،  ا٪طچٻ ثٻ ز؛اؾ( ڂب ٲؽ ll(، ٢ٯٕ )ll) آټٵ

 قٹز. اٲطٸظٺ ثڃكشط اظ ٞٯعار آٮٹٲڃٷڃٹٰ، ٦ٯؿڃٱ ٸ آټٵ اؾشٟبزٺ ٲځ

سٹاٶس زض  ثب زٸ ٪طٸٺ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ذٹز ٲځ ،ضٶ٫عاڀ انٯځٖٷٹاٴ  ثٻ ضٸٶبؼآٮڃعاضڂٵ 

-1ټاابڀ ټڃسضٸ٦ؿااڃ٭ ثااطاڀ ٪ااطٸٺ   ٪ااطٸٺ pkaسكاا٧ڃ٭ ٦ٳااذٯ٧ؽ قااط٦ز ٦ٷااس. 

ڂٹٴ ٦ٯؿڃٱ  .]3[  اؾز 2/8ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ثطاثط -2ٸ ثطاڀ ٪طٸٺ  12ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ثطاثط 

 -1زټاس ٸ آٮٹٲڃٷڃاٹٰ ٶڃاع ڂا٥ ٦ٳاذٯ٧ؽ ثاب ٪اطٸٺ         ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ٸا٦ٷف ٲاځ -2ثب 

زټس. ٶؿجز اؾشٹ٦ڃٹٲشطڀ ثڃٵ آٮڃعاضڂٵ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ٸ ٦ٯؿڃٱ  ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ سك٧ڃ٭ ٲځ

ٲاٹضز  قاسٺ ثاٻ ڂاٹٴ ٞٯاعڀ      ټبڀ سكا٧ڃ٭  اؾز. ضٶ٩ ٸ قڃس ٦ٳذٯ٧ؽ 2:1:1ثطاثط ثب 

ٕ   چٷابٴ  ټاٱ  ؛اؾشٟبزٺ ثؿاش٫ځ زاضز  ڂا٥ ٦ٳاذٯ٧ؽ ٶابضٶجځ، آٮٹٲڃٷڃاٹٰ     ( ll) ٦اٻ ٢ٯا

 .]3[ زټس آٮڃعاضڂٵ ضٶ٩ ثٷٟف ٲځ ا آټٵ ا ٦ٳذٯ٧ؽ ٢طٲع، ٲرٯٹٌ ٦ٳذٯ٧ؽ ٦ٯؿڃٱ

 رٍػ رًگزسی پؾن ٍ اثزیؾن ثب رًٍبط. 1.3.6

زض  ٞطاڂٷاس اڂاٵ  اظ قٹز.  زازٴ ثب آٮٹٲڃٷڃٹٰ ٲځ ٲطاح٭ ضٶ٫طظڀ ثب ضٸٶبؼ قبٲ٭ زٶساٶٻ

. ٲٷؿاٹج دكاٳځ زض   ]4[ قاس  اؾشٟبزٺ ٲځ 17زض ٢طٴ  ،ټٯٷس ٸ زڂ٫ط ٦كٹضټبڀ اضٸدبڂځ

زض ثطذاځ اظ   ،قٹز. زض ازاٲٻ ٪ٷسٰ )ؾجٹؼ( ٸ آٮٹٲڃٷڃٹٰ جٹقبٶسٺ ٲځ ٿآة حبٸڀ دٹؾش

قس سب  ټب ٲٷؿٹج ثب آة ؾطز قؿشٻ ٸ زض ثطذځ ٲٷؿٹج زض ٲحٯٹ٬ ٶ٫ٻ زاقشٻ ٲځ ٶؿرٻ

 پقس ؾبٖز زض ؾٹؾذبٶؿڃٹٴ حبٸڀ دٹزض ذك٥ 2قسٺ ٲسر  ؾطز قٹز. ٲٷؿٹج زٶساٶٻ

 ظڂاطا  حٳبٰ ضٶ٩ ٶجبڂاس ثجٹقاس؛  ٪طٞز.  ٪طاز ٢طاض ٲځ ؾبٶشځ ٿزضج 85ضٸٶبؼ زض زٲبڀ 

 ،زضجاٻ  85ٲ لاً دٹضدٹضڂٵ زض زٲبټابڀ ثابلاسط اظ    ؛قٹز اڀ ٲځ ضٶ٩ ٦سض ٸ ٲبڂ٭ ثٻ ٢ٽٹٺ

حٳابٰ ضا   آذط ضٶ٫اطظڀ،  ٿز٢ڃ٣  ٣ٞ5ٍ زض  ،زټس. زض اڂٵ حبٮز ضٶ٫ځ ٲشٳبڂ٭ ثٻ آثځ ٲځ

. ؾاذؽ ٲٷؿاٹج ضا اظ حٳابٰ ذابضج ٸ     ضؾبٶٷس سب ثجبر ذٹثځ حبن٭ قاٹز  ثٻ جٹـ ٲځ

ؾطاٶجبٰ ثاب آة   ٲٷؿٹج ضا ثب آة جٹـ ٸ ازضاض ٸ ،٦ٷٷس. زض ٖٳٯڃبر س٧ٳڃٯځ آث٧كځ ٲځ

 .]4[ ٦ٷٷس ٪طٰ آث٧كځ ٲځ
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 رًگزسی کتبى ٍ پٌجِ ثب رًٍبط. 2.3.6

سط اظ  دڃچڃسٺ ،اڀ ٲ ٭ ضٸٶبؼ زٶساٶٻضٶ٫طظڀ ٦شبٴ ڂب دٷجٻ )اٮڃبٜ ؾٯٹٮعڀ( ثب ضٶ٫عاڀ 

٢طٲاع   ٞطاڂٷاس ضٶ٫طظڀ اٮڃبٜ دطٸسئڃٷځ )دكٱ ٸ اثطڂكٱ( اؾز. زض ڂ٥ ضٸـ ٲرهاٹل،  

( ڂ٥ ضاظ ثعض٨ زض اضٸدب ثاطاڀ ضٶ٫عاټاب ثاٹز.    18ذط ٢طٴ اټبڀ َٹلاٶځ )سب اٸ سط٦ځ ظٲبٴ

. ٶبقاٷبذشٻ ثاٹز   17ثجبر ٶڃع سب ٢اطٴ   ټبڀ زضذكبٴ ٸ ثب ٲطاح٭ چبح ضٸڀ دٷجٻ ثب ضٶ٩

قسٺ اظ آؾاڃب ثاٻ    قسٺ ٸ چبح قس ٸ اٮڃبٜ ضٶ٩ اڀ ضٶ٫طظڀ ٲځ ٶد دٷجٻ 17ٸ  16زض ٢طٴ 

 .]4[ قسٶس اضٸدب نبزض ٲځ

 قزهش تزکی )قزهش آدریبًَپل(. 4.6

ټاب زض ٦كاٹضټبڀ قاط٠ زٸض ٸ ٶعزڂا٥      ٲطاح٭ ضٶ٫طظڀ ٢طٲع سط٦ځ زض َځ ٢اطٴ 

قٹڂځ ٸ ڀ قؿزټب زٮڃ٭ ضٶ٩ زضذكبٴ ٸ زاقشٵ ثجبر ٢طٲعقسٺ ثٻ ٿسٹؾٗٻ ڂبٞز. دٷج

قاٳبض ظڂابزڀ اظ ٲٷؿاٹجبر     ،18ٸ ٶٹضڀ ذٹة َبٮجبٴ ظڂبزڀ زاقز. زض َاځ ٢اطٴ   

ټبڀ اضٸدابڂځ ضاٺ ڂبٞشٷاس. ساب آٴ     قسٺ ثب ٢طٲع سط٦ځ اظ سط٦ڃٻ ٸ ڂٹٶبٴ ثٻ ٞطٸق٫بٺ ضٶ٩

 ٿٸؾڃٯ ٻث ،زض قٽط ضٸٸاٴ ٞطاٶؿٻ 18اٲب  اٸاؾٍ ٢طٴ  ؛ضٸـ ضٶ٫طظڀ ڂ٥ ضاظ ثٹز ،ظٲبٴ

ٲٹ١ٞ ثٻ ٞٽٳڃاسٴ ضٸـ   ا ثب ٦ٳ٥ ضٶ٫طظټبڀ ڂٹٶبٶځ ا ؿٹڀټبڀ ٦بضآٞطڂٵ ٞطاٶ قط٦ز

اڂٵ زاٶف ثٻ سٳبٰ اضٸدب اٶشكبض ڂبٞز ٸ ٲٹٮٽبٸظ ٲط٦ع انٯځ اڂٵ  ؾذؽضٶ٫طظڀ قسٶس. 

قاسٴ   ضٸـ قس. ثطاڀ ظزٸزٴ چطثځ ٸ ٸا٦ؽ َجڃٗځ ضٸڀ اٮڃبٜ، دٷجٻ ٢جا٭ اظ ضٶا٩  

ٰ    اڂٵ ٖٳٯڃبر .ث٫ڃطزڃبر ٢طاض ٯاثشسا ثبڂس سحز ٖٳ بڀ ضٸٚٷاځ  ټا  قابٲ٭ دشابؼ، حٳاب

قٹز ٸ ٦اٹز ٪ٹؾاٟٷس    قسٺ اؾشٟبزٺ ٲځ سطجڃحبً ضٸٚٵ ظڂشٹٴ سطـزض آٴ ٲرشٯٝ ٦ٻ 

ؾذؽ زض  .٪ڃطٶس سب ٸا٦ؽ ظزٸزٺ قٹز ٢طاض ٲځ اؾز. اثشسا اٮڃبٜ زض ڂ٥ حٳبٰ ٢ٯڃبڂځ

 قٹز قٹز ٸ ؾذؽ زض آة ضٸاٴ قؿشٻ ٲځ حٳبٰ حبٸڀ ضٸٚٵ ظڂشٹٴ ٸ ٦ٹز زٶساٶٻ ٲځ

]4[. 
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 رًگزسی ثب رًٍبط ّب در ثزرعی اثز دًذاًِ. 5.6

 KAl (SO4)] آٮااٹٰټااب زض ضٶ٫ااطظڀ اٮڃاابٜ ثااب ضٸٶاابؼ اظ  زض ثطضؾااځ اثااط زٶساٶااٻ

2.12H2O] ؾٹٮٟبر ٲؽ ،(ll)  آټٵ ؾٹٮٟبر ٸ (ll) ټابڀ   ٚٯٓاز  زض، زٶساٶٻٖٷٹاٴ  ثٻ

  (M+D)  ظٲابٴ  ټاٱ  ٿٸ زٶساٶا   (MD) زٶساٶاٻ  داڃف ٲشٟابٸر   زٸ ضٸـ ٸ ثب ٲرشٯٝ

قاسٺ،   اٮڃابٜ زٶساٶاٻ   ٿزض ثاڃٵ ټٳا   ،س ٦بٮطڂٳشطڀٺ اؾز. ثب سٹجٻ ثٻ ٶشبڂاؾشٟبزٺ قس

 ،( ضا حبن٭ ٦طزٺ اؾز. سٟبٸر زض ضٶا٩ *Lآٮٹٲڃٷڃٹٰ ثڃكشطڂٵ زضذكٷس٪ځ ) ٿزٶساٶ

قاطاڂٍ ٲرشٯاٝ ضٶ٫اطظڀ ٲ ا٭      ٿټبڂځ اؾز ٦ٻ زضٶشڃج ٶبقځ اظ سٟبٸر زض ٦ٳذٯ٧ؽ

-5ثطاثط ثب  pHقٹٶس. زض  سك٧ڃ٭ ٲځ pH ٚٯٓز ڂٹٴ ٞٯعڀ، ٲبټڃز ٦طٸٲٹٞٹض ضٶ٫عا ٸ

ٕ سٹاٶس ثٻ ٪طٸٺ ٦طثٹ٦ؿڃلار زض اٮڃبٜ دكٱ ڂب زض ثطذاځ ٲٹا  ڂٹٴ ٞٯعڀ ٲځ 5/3 ثاب    ٢ا

ٲڃساٴ ٮڃ٫بٶس، سك٧ڃ٭ اڂٵ ٦ٳاذٯ٧ؽ   ٿ٦طٸٲٹٞٹض ضٶ٫عا ڂب آة ٲشه٭ قٹز. َج١ ٶٓطڂ

ق٧بٜ اٶطغڀ ثاٻ زٸ ٪اطٸٺ   ټب ضا ثب ڂ٥  قٹز ٸ آٴ ٲځ dټبڀ  ٲٷجط ثٻ اٶحُبٌ اٮ٧شطٸٴ

ثؿش٫ځ ثٻ ٲبټڃز قڃٳڃبڂځ ٮڃ٫بٶسټب ٸ ٶٹٔ  ټبق٧بٞش٫ځ اٸضثڃشب٬ .٦ٷس جسا س٣ؿڃٱ ٲځ

زاضز. ثًٗاځ ٞٯاعار    ټب ٸ ٲبټڃز ٸ حبٮز ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ڂاٹٴ ٞٯاعڀ   سٹظڂٕ ًٞبڂځ آٴ

سٹاٶاس   زٮڃا٭ اٶش٣اب٬ اٮ٧شطٸٶاځ ٲاځ     اٮ٧شطٸٴ ٶساضٶاس، ثاٻ   d ٿٲ ٭ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ٦ٻ زض لاڂ

 ټبڀ ْطٞڃشځ ضا ٶڃاع زض٪ڃاط   ٦ٻ زڂ٫ط اٮ٧شطٸٴ َٹضڀ ثٻ ؛٦ٳذٯ٧ؽ ضٶ٫ځ سك٧ڃ٭ ثسټس

ټبڀ اٶطغڀ  ٦ٷٷس. قطاڂٍ ٲرشٯٝ ضٶ٫طظڀ، ؾبذشبضټبڀ ٦ٳذٯ٧ؽ ٲرشٯٝ ثب ق٧بٜ ٲځ

ټابڀ   قاٹز. ضٶا٩   ٦ٷٷس ٦ٻ ؾجت اڂجبز ضٶ٩ ضٸڀ اٮڃبٜ دكٳځ ٲځ ٲشٟبٸسځ سٹٮڃس ٲځ

ټابڀ ٲشٳبڂا٭    ٶس ٸ ضٶ٩ا سط ٲطثٹٌ ٲشٳبڂ٭ ثٻ ٢طٲع ثٻ ٦ٳذٯ٧ؽ ثب ق٧بٜ اٶطغڀ ثعض٨

ټابڀ ثاٷٟف زض    ثٹٌ ټؿشٷس ٸ ضٶ٩سط ٲط ثٻ آثځ ثٻ ٦ٳذٯ٧ؽ ثب ق٧بٜ اٶطغڀ ٦ٹچ٥

٣ٍٞ ٦ٳاځ اٞاعاڂف    ،ثڃٵ اڂٷٽب ٢طاض زاضٶس. ثب اٞعاڂف ٚٯٓز زٶساٶٻ، جصة آٴ زض ٮڃٝ

ٲؽ اظ آټٵ ٸ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ثڃكشط ثاٹز. ٲكارم قاس     ٿاڂٵ اٞعاڂف ثطاڀ زٶساٶ .ڂبثس ٲځ

 .]5[ ٦ٻ سٳبڂ٭ ٲؽ ثٻ اٮڃبٜ اظ آٴ زٸ ثڃكشط اؾز
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زٶساٶاٻ اظ ضٸـ   ٜ دكاٱ زض ضٸـ داڃف  ٲ٣اساض ڂاٹٴ ٞٯاعڀ ضٸڀ اٮڃاب     ،َٹض ٦ٯځ ثٻ

 ،زټاس  ٲاځ  دكاٱ دڃٹٶاس  زٶساٶٻ چٹٴ ڂٹٴ ٞٯعڀ ثاب   زض ضٸـ دڃف .اؾزظٲبٴ ثڃكشط  ټٱ

ڂٹٴ ٢جا٭ اظ ٸضٸز دكاٱ    ،ظٲبٴ ټٱ ٿاٲب زض ضٸـ  زٶساٶ ؛ٲ٣ساض ڂٹٴ ضٸڀ اٮڃبٜ ظڂبز اؾز

ب٬ ثب اٮڃبٜ دكاٱ اسها   آٴزټس ٸ ٲ٣ساض ٦ٳشطڀ اظ  ثٻ حٳبٰ، ثب ٦طٸٲٹٞٹض ضٶ٫عا اسهب٬ ٲځ

 زټٷس. ٲځ

ثطضؾځ سٹظڂٕ ڂٹٴ ضٸڀ اٮڃبٜ اؾاشٟبزٺ قاس ٸ ٶكابٴ     ثطاڀ( EDSآٶبٮڃع اڂس٦ؽ )اظ 

ٸ زض ٲٷب١َ زاذٯاځ   ڃؿزٲٷب١َ اٮڃبٜ ڂ٧ؿبٴ ٶ ٿټبڀ ٞٯعڀ زض ټٳ زاز ٦ٻ سٹظڂٕ ڂٹٴ

قاٹڀ ثٗاس اظ ضٶ٫اطظڀ    ٸ ثٻ زٮڃ٭ قؿز ،شطڀ اظ ڂٹٴڃكٶؿجز ثٻ ؾُح اٮڃبٜ، ٲ٣بزڂط ث

 .زڂسٺ قسٺ اؾز

. ٲبټڃز قاڃٳڃبڂځ زٶساٶاٻ   اؾزضٶ٫عاټبڀ َجڃٗځ  پٲك٧٭ ٖٳس ،ثجبر ٶٹضڀ يٗڃٝ

سرطڂات   ؾاجت  زازٴ ضٶا٩، ثاٻ   قسٺ ٲؤثط اؾز. اظ زؾاز  ثط ضٸڀ ثجبر ٶٹضڀ دكٱ ضٶ٩

ټبڀ َجڃٗاځ اؾاز ٦اٻ ثاب سرطڂات ا٦ؿڃساؾاڃٹٴ ٶاٹضڀ ناٹضر          ٦طٸٲٹٞٹضټبڀ ضٶ٩

 ؾاطڀ اظ ضٶ٫عاټابڀ   دطڂاس٪ځ ثاب ڂا٥    ضٶ٩ پ٦ٻ زض دسڂس ٶسٶكبٴ زاز ٪ڃطز. ٲح٣٣بٴ ٲځ

َجڃٗځ ظضز، ٲبټڃز زٶساٶٻ اظ سؤثڃط ضٶ٫عا ڂب ټٳچٷاڃٵ َاٹ٬ ٲاٹج ٶاٹضڀ ٦اٻ ٲٷؿاٹج       

 ٦ككاځ ٸ  زض ٢اسضر ساط اؾاز. سٛڃڃاطار     ٪ڃطز، ٲٽاٱ  قسٺ زض ٲٗطو آٴ ٢طاض ٲځ ضٶ٩

قاسٺ ثاب    اڂاٵ ٢اسضر زض دكاٱ زٶساٶاٻ     ز.دكٱ ثٻ ٲبټڃز زٶساٶٻ ثؿش٫ځ زاض ٿالاؾشڃؿڃش

دطڂاس٪ځ   ضٶا٩  ڂبثاس.  طٶس، ٦ابټف ٲاځ  ٪ڃ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ٸ٢شځ زض ٲٗطو ٶٹض آٞشبة ٢طاض ٲځ

ټبڀ آټاٵ ٸ ٲاؽ ٸ ٦اطٸٰ     قسٺ ثب ؾٹٮٟبر قسٺ ثب آٮٹٲڃٷڃٹٰ اظ اٮڃبٜ زٶساٶٻ اٮڃبٜ زٶساٶٻ

آٮٹٲڃٷڃاٹٰ اظ   ٿاٲاب ثجابر ضٶا٩ ٦طٸٲٹٞٹضټابڀ ضٸٶابؼ ټٳاطاٺ ثاب زٶساٶا         ؛ثڃكشط اؾز

دطڂاس٪ځ زض ڂا٥ ؾابٖز اٸ٬     ٦طٸٲٹٞٹضټبڀ ضٶ٫عاڀ ظضز ثڃكشط اؾز. ثڃكاشطڂٵ ضٶا٩  

 قٹز.   سسضڂس ثبثز ٲځ ٻؾبٖز ثٗسڀ ث 600سب  480اٞشس ٸ اظ  ځاسٟب٠ ٲ

دطڂس٪ځ سؤثڃط زاضز. اڂاٵ ساؤثڃط    جساڀ اظ ٚٯٓز زٶساٶٻ، ضٸـ ضٶ٫طظڀ ٶڃع زض ضٶ٩

 ،ظٲابٴ  َٹض ټاٱ  قسٺ ثب آټٵ ثٻ اٲب دكٱ زٶساٶٻ اؾز؛٦ٱ  آٮٹٲڃٷڃٹٰ ٿزٶساٶ ذهٹلزض 
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دطڂاس٪ځ زض زٸ   ضٶا٩ زٶساٶاٻ زاضز. اڂاٵ اذاشلاٜ     دطڂس٪ځ ظڂبزڀ ٶؿجز ثٻ دڃف ضٶ٩

 ظٲبٴ ټب، زض ضٸـ ټٱ ټبڀ ٦ٱ زٶساٶٻ . زض ٚٯٓزاؾزٲؽ ٶڃع ظڂبز  ٿزٶساٶ ثبضپضٸـ زض

(M+D آٮٹٲڃٷڃٹٰ  ٸ ٲؽ اذشلاٜ ضٶ٫ځ ظڂبزڀ )ط اثاط ٢طاض٪اطٞشٵ زض ٲٗاطو ٶاٹض     ث

آٮٹٲڃٷڃاٹٰ،   ٿ(، ثاب ٚٯٓاز ٦اٱ زٶساٶا    MDزٶساٶاٻ )  اٲب زض ضٸـ دڃف ؛قٹز اڂجبز ٲځ

ٸ اذشلاٜ  iؽ ثٹزٲؽ ٶشبڂس ثط٧ٖ ٿاٲب زض زٶساٶ ؛قٹز ٲځ اذشلاٜ ضٶ٫ځ ظڂبزڀ اڂجبز

جٽز اضظڂبثځ ٲ٣ساض آٮڃعاضڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ زض دكٱ ٸ ضٸٶاس  . ٻ اؾزضٶ٫ځ ٦ٳشطڀ زاقش

قسٺ ثاب   اظ ضٸـ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲبڂٕ ٦ٹدٯٻ ،ٸ زض ازاٲٻ EDTA/DMFدطڂس٪ځ اظ  ضٶ٩

1اؾذ٧شطٸؾ٧ٹدځ جطٲځ ٸ ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ اٮ٧شطٸا٧ٞٵ
 ټٳاٿ ز. ثاطاڀ  اؾشٟبزٺ قاسٺ اؾا   

زٶساٶٻ، ٲ٣ساض ٦طٸٲٹٞاٹض ثڃكاشط    ټب، زض ضٸـ دڃف قسٺ ثب اٶٹأ زٶساٶٻ ټبڀ زٶساٶٻ ٶٳٹٶٻ

ثب آٮٹٲڃٷڃٹٰ ٸ ضٶ٫اطظڀ   قسٺ زٶساٶٻ اؾز. ٢ج٭ اظ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو ٶٹض، دكٱ دڃف

ظٲابٴ ثاٻ ضٶا٩     قاسٺ ثاٻ ضٸـ ټاٱ    ضٶ٩ نٹضسځ دطضٶ٩، ٸ دكٱ زٶساٶاٻ  ثب ضٸٶبؼ ثٻ

دڃا٥ ثاطاڀ    ٿٲٷ٣ُ ،ٸ ٞٯع آټٵ  زٶساٶٻ ثب آٮٹٲڃٷڃٹٰ . زض دڃفدطس٣بٮځ زڂسٺ قسٺ اؾز

 ٿټاب، ٲٷ٣ُا   ظٲبٴ ثب سٳبٲځ زٶساٶٻ ٸٮځ زض ضٸـ ټٱ ؛آٮڃعاضڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ ظڂط ڂ٥ ثٹز

ٮٹٲڃٷڃاٹٰ ٦اٻ ثاب    آ% 20قاسٺ ثاب    دڃ٥ ثبلاڀ ڂ٥ ثٹز. ټٳڃٵ ضٞشبض ثطاڀ دكٱ زٶساٶاٻ 

 زٶساٶٻ ٲكبټسٺ قسٺ اؾز.   زض ضٸـ دڃف، ضٸٶبؼ ضٶ٩ قسٺ

قسر ٢طٲاعڀ ٦ٳشاطڀ زاضٶاس. آٶابٮڃع      ،ظٲبٴ ضٸـ ټٱ  قسٺ ثب آټٵ ثٻ زٶساٶٻ ٿٳٹٶٶ

ثطاثاط   10ساب   5دڃ٥ ثطاڀ آٮڃعاضڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ  ٿزټس ٦ٻ ٲٷ٣ُ ٦طٸٲٹٞٹضټب ٶكبٴ ٲځ

 اٶس. زٶساٶٻ ضٶ٫طظڀ قسٺ ټبڂځ اؾز ٦ٻ ثٻ ضٸـ دڃف ٦ٳشط اظ آٴ

ٶكابٴ زازٺ ٦اٻ    ،اٶس شٻټبڂځ ٦ٻ زض ٲٗطو ٶٹض ٢طاض ٪طٞ آٶبٮڃع ٦طٸٲٹٞٹض ضٸڀ ٶٳٹٶٻ

قٹز. ټٳچٷڃٵ اڂٷ٧ٻ  دطڂس٪ځ زض ٶٳٹٶٻ ٲځ سرطڂت ٦طٸٲٹٞٹض ضٸٶبؼ ؾجت اڂجبز ضٶ٩

اٞعاڂف ظٲبٴ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو ٶٹض، ؾجت ٦ابټف ٲٷ٣ُاٻ دڃا٥ ٦طٸٲابسٹ٪طاٞځ     

                                                 
1. Liquid Chromatography coupled with Mass Spectrometry and Electrospray 

Ionization (LC-ESI-MS/MS) 
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قٹز. قسر اڂٵ سرطڂت زض سٳبٰ ظٲبٶځ ٦ٻ ٶٳٹٶٻ زض ٲٗاطو   اٮڃعاضڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ ٲځ

ټابڀ   ؾابٖز اٸٮڃاٻ( سرطڂات ثاطاڀ ٶٳٹٶاٻ      480ثشسا ) زض ، ثبثز ٶڃؿز. زض ااؾزٶٹض 

ثاطاڀ   ΔEټٵ ثڃكشط اؾز. سٷٹٔ ظڂابز زض دابضاٲشط   آقسٺ ثب آٮٹٲڃٷڃٹٰ اظ ٲؽ ٸ  زٶساٶٻ

ثٹزٴ ثجابر   قسٺ ثب آٮٹٲڃٷڃٹٰ ثب ټط زٸ ضٸـ، زض ټٳبٴ ظٲبٴ، يٗڃٝ ټبڀ زٶساٶٻ ٶٳٹٶٻ

اڂاٵ،   س. ٖالاٸٺ ثاط  زټا  ٲاځ ٶكابٴ  ٮٹٲڃٷڃاٹٰ ضا  آقسٺ ثب ضٸٶبؼ ٸ  ٶٹضڀ اٮڃبٜ ضٶ٫طظڀ

 .]5[ قٹز ټب، ثڃكشط اظ دٹضدٹضڂٵ سرطڂت ٲځ آٮڃعاضڂٵ زض اڂٵ ٶٳٹٶٻ

قسٺ ثب  اڀ ٸ دكٳځ )زٶساٶٻ ټبڀ اٮڃبٜ دٷجٻ سٗڃڃٵ ٲكرهبر ضٶ٫ځ ٶٳٹٶٻ ثٻ ٲٷٓٹض

 پذكا٥ ٸ دٹزضقاس   ٿ٪طٰ ضڂك 10٪طٰ ؾٹٮٟبر ٲًبٖٝ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ٸ دشبؾڃٱ ٸ  5/2

ٲ جاز   ٿساض ٢طٲعڀ ٸ ظضزڀ زض ٶبحڃا ٲكرم قسٺ اؾز ٦ٻ ٲ٣ قسٺ( ضٸٶبؼ ضٶ٫طظڀ

ٸ ياطڂت   8/25ثطاثاط ثاب    ٦طٸٲب٢طاض زاضز ٸ ٢طٲعڀ ضٶ٩ اظ ظضزڀ ثڃكشط اؾز. ٲ٣ساض 

 ٿظاٸڂا  ٪عاضـ قسٺ اؾز. 8/26ضٸٶبؼ ٲ٣ساض  ٿقسٺ ثب ضڂك دكٱ ضٶ٩ ٿضٸقٷبڂځ ٶٳٹٶ

ڂ٥ قڃس  ،ضٸٶبؼ پذطزقس ٿقسٺ ثب ضڂك زټس ٦ٻ دكٱ ضٶ٩ زضجٻ ٶكبٴ ٲځ 8/27ٞبٰ 

 بٰ ٢طٲع ٸ قسر ضٶ٩ ثبلا زاقشٻ اؾز.سڃطٺ ثب ٞ

زضجاٻ ٸ ياطڂت    2/22ٞابٰ   ٿٸ ظاٸڂا  3/24ٲ٣اساض ٦طٸٲاب ثاب     ،قاسٺ  ضٶ٩ ٿزض دٷج

ثٹز. ٸايح اؾز ٦ٻ ٲڃعاٴ جاصة ضٸٶابؼ    36  ±1ثطاثط ثب  ΔEٸ  6/39ضٸقٷبڂځ ټٱ 

ثاطاڀ دكاٱ   ΔE  سطڀ حبنا٭ قاسٺ اؾاز.    ضٸڀ دكٱ اظ دٷجٻ ثڃكشط ثٹزٺ ٸ ضٶ٩ سڃطٺ

 .]6[ثٹز   3/55 ± 5/0ثب ٲڃبٶ٫ڃٵ  56سب  9/54ضٸٶبؼ اظ  ٿقسٺ ثب ضڂك ضٶ٫طظڀ
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گزم عَلفبت هضبػف  5/2ؽذُ ثب  ای دًذاًِ : پبراهتزّبی رًگی الیبف پؾوی ٍ پٌج1ِ-6جذٍل 

 ]6[ ؽذُ رًٍبط خؾک ۀگزم ریؾ 10ؽذُ ثب  آلَهیٌیَم ٍ پتبعین ٍ رًگزسی

 دبضاٲشطټبڀ ضٶ٫ځ

 اٮڃبٜ

L* a *
 

b *
 

C* ΔE Tan h* 

20/9 26/8 دكٱ 8 15/1 0/4 25/8 54/9-56 27/8 

19/7 39/6 دٷجٻ 0/7 14/4 0/5 24/3 36 1 22/2 

 

ټابڀ اؾاڃسڀ ٸ    زضجٻ ٸ سؿز 40ټبڀ قؿشكٹڂځ زؾشځ زض  ثٗس اظ اٶجبٰ سؿز

ضٸٶابؼ   ٿقسٺ ثب ضڂك ٶ٩اڀ ض اٮڃبٜ دٷجٻضؾڃس. ثجبر ضٶ٫ځ  59 ± 1ثٻ  ٢ΔEٯڃبڂځ 

 .]6[ ٻ اؾزڃڃطڀ ٶڃبٞشټبڀ ثجبر سٛ ثٗس اظ اٶجبٰ اٶٹأ سؿز

ټابڀ اثطڂكاٳځ   ټبڀ ٲرشٯٝ ثط ضٸڀ ضٶ٫طظڀ دبضچاٻ سؤثڃط ٚٯٓز زٶساٶٻثطضؾځ 

اظ ؾاٹٮٟبر   بضٺ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ٦اٻ نٳٙ ٪ڃطڀ ٸ ؾٟڃس٪طڀ قسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖه

زټس ٦ٻ ٶكبٴ ٲځ ٟبزٺ قسٺ اؾز،اٶٻ اؾشٲًبٖٝ ٦ٯؿڃٱ ٸ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ثٻ ٖٷٹاٴ زٶس

ثطاثاط ثاب    (*a) آڂاس. قبذهاٻ  % اظ ٚٯٓز زٶساٶٻ ثسؾز ٲځ 12سڃطٺ سطڂٵ ضٶ٩ زض 

ټب ثب اٞاعاڂف ٲڃاعاٴ زٶساٶاٻ    زټس ٦ٻ ٢طٲعڀ دبضچٻټب ٶكبٴ ٲځٲڃعاٴ ٢طٲعڀ ٶٳٹٶٻ

% اظ زٶساٶٻ حبن٭ قسٺ اؾاز. ټٳچٷاڃٵ    3 ثب  زبثس ٸ ثڃكشطڂٵ ٢طٲعڂڂاٞعاڂف ٲځ

ټب ٶڃع ثب اٞعاڂف زٶساٶٻ ثڃكشط قسٺ اؾز. ثب طاثط ٲڃعاٴ ضٸقٷبڂځ ٶٳٹٶٻ( ث*Lاڂٷ٧ٻ )

قٹز ٦ٻ ثڃٵ ٚٯٓز دٹضدٹضڂٵ ٸ ٲڃعاٴ ٢سضر ثطضؾځ ٶبحڃٻ َڃٝ ضٶ٫ځ ٲكبټسٺ ٲځ

٢سضر ضٶ٫ځ . ثب اٞعاڂف ٚٯٓز دٹضدٹضڂٵ ٸجٹز زاضز ضاثُٻ ٲؿش٣ڃٳځ (K/S)ضٶ٫ځ 

ٮڃاعاضڂٵ اظ ٢اسضر ضٶ٫اځ    ڂبثس. زض ټٳڃٵ حب٬ ثب اٞعاڂف ٲڃعاٴ ٚٯٓز آاٞعاڂف ٲځ

ټابڀ ټڃسضٸ٦ؿاڃ٭   سٹاٶس ٲطثٹٌ ثاٻ ٲڃاعاٴ ٪اطٸٺ   اڂٵ ح٣ڃ٣ز ٲځ .قٹز٦بؾشٻ ٲځ

 آٮڃعاضڂٵ ثب زٸ ٪طٸٺ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ٸ دٹضدٹضڂٵ ثب ؾٻ ٪طٸٺ ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ثبقس.
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 ]7[ ّبی رًگزسی ؽذُ: ًتبیج کبلزیوتزی ًو2ًَِ-6جذٍل 

 

 *L* a* b )%( زٶساٶٻ ٲڃعاٴ ٶٳٹٶٻ

1 0 151/57 875/26 681/38 

2 1 539/43 285/39 810/32 

3 2 488/40 541/43 809/29 

4 3 218/40 751/43 927/28 

5 4 882/39 643/43 450/28 

6 6 740/39 517/43 511/27 

7 9 268/40 435/43 218/27 

8 12 266/39 424/42 480/26 

9 14 672/39 771/41 0789/26 

10 18 688/40 048/42 824/26 

11 21 702/40 738/41 441/26 

12 24 065/40 789/42 426/26 

13 27 803/39 994/42 605/26 

14 30 439/41 551/41 930/26 

15 33 430/41 819/42 866/26 

16 36 097/42 129/41 917/26 
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زټاس. اٞاعاڂف   ثٷبثطاڂٵ زٶساٶٻ ثب دٹضدٹضڂٵ ٶؿجز ثٻ آٮڃعاضڂٵ دڃٹٶس ثڃكشطڀ ٲځ

% اظ  ٢4اسضر ضٶ٫اځ ثاب     قٹز ٸ ثڃكاشطڂٵ ف ٢سضر ضٶ٫ځ ٲځزٶساٶٻ ٲٷجط ثٻ اٞعاڂ

ثاسٸٴ زٶساٶاٻ    ثڃكشطڂٵ ضٸقٷبڂځ زض ٶٳٹٶاٻ  (.3-6)ق٧٭  زٶساٶٻ ثسؾز آٲسٺ اؾز

ڂبثس ٸ اڂٵ ٲٹيٹٔ ثاٻ  ٲكبټسٺ قسٺ اؾز ٸ اڂٵ ٲڃعاٴ ثب اٞعاڂف زٶساٶٻ ٦بټف ٲځ

 3ټب ثب ٲهطٜ قٹز. ثڃكشطڂٵ ٢طٲعڀ زض ٶٳٹٶٻسؤثڃط دڃٹٶس ضٶ٫عا ثب زٶساٶٻ ٲطثٹٌ ٲځ

ټابڀ  % اظ زٶساٶٻ حبن٭ قسٺ اؾز ٸ اٮجشٻ سٟبٸر ٲٗٷبزاضڀ زض اؾاشٟبزٺ اظ ٚٯٓاز  

ٲشٟبٸسځ اظ زٶساٶٻ زڂسٺ ٶكسٺ اؾز. ثٻ َٹض ٖٳاٹٲځ آٮڃاعاضڂٵ ٸ دٹضداٹضڂٵ ټاط زٸ     

ٸ سٟبٸر ثڃٵ ٲ٣ساض آٮڃعاضڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ سؤثڃطڀ  ]7[ ټب ټؿشٷسٖبٲ٭ ٢طٲعڀ ٶٳٹٶٻ

ټب ٲشاؤثط  ساقشٻ اؾز. زض ټٳڃٵ حب٬ ٲڃعاٴ ظضزڀ ٶٳٹٶٻټب ٶزض ٲڃعاٴ ٢طٲعڀ ٶٳٹٶٻ

اظ ٚٯٓز ضٸثڃبزڂٵ اؾز. ٦بټف زض ٚٯٓز ٲڃعاٴ ضٸثڃابزڂٵ ؾاجت ٦ابټف زضجاٻ     

( اؾز ٦ٻ ثبلاسطڂٵ ظضزڀ زض ٶٳٹٶٻ ثسٸٴ زٶساٶاٻ ثسؾاز آٲاسٺ    *bټب )ظضزڀ ٶٳٹٶٻ

 (.2-6)جسٸ٬ اؾز.

 

 ]7[ الیبف رًگزسی ؽذُ(K/S) : هیشاى قذرت رًگی 3-6ؽکل 

  



 رًٍبط        122

قاٹز. ثٷابثطاڂٵ اٞاعٸزٴ    ذٹال ثجبسځ ٲطَٹة ثٻ دڃٹٶس ضٶ٫عا ٸ ٮڃٝ ٲطثٹٌ ٲځ

زټس. اڂٵ زض حبٮځ اؾز ٦ٻ اٞاعاڂف زض ٚٯٓاز زٶساٶاٻ    زٶساٶٻ ثجبر ضا اٞعاڂف ٲځ

قٹز. ثب اڂاٵ ٸجاٹز زض ٲاٹضز آظٲبڂكابر ثجابر      ؾجت اٞعاڂف ثجبر قؿشكٹڂځ ٲځ

ټابڀ  سٹاٶس ثٻ ٖٯز ڂٹٴاڂٵ ح٣ڃ٣ز ٲځ ځ ٢ٯڃبڂځ، ٶشبڂس يٗڃٟځ ٲكبټسٺ قس.سٗطڂ٣

ټڃسضٸ٦ؿڃ٭ ثڃف اظ حس زض ٲحٯٹ٬ سٗطڂ٣ځ ثبقاس. زض ٲ٣بڂؿاٻ ثاب ثجابر سٗطڂ٣اځ      

٢ٯڃبڂځ، ٶشبڂس ٶؿجشب ثٽشطڀ زض ثجبر سٗطڂ٣ځ اؾڃسڀ حبن٭ قاسٺ اؾاز ٸ ثٽشاطڂٵ    

 .]7[% اظ زٶساٶٻ آٮٹٰ ثسؾز آٲسٺ اؾز  6ٶشبڂس زض ثجبر سٗطڂ٣ځ ثب ٲهطٜ  
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 فظل هفتن

های جذیذ رنگرزی با روناس و کاربردهای دیگر آنروش  

 

 ّبی جذیذ رًگزسی ثب رًٍبط رٍػ.1.7 

ثب ټسٜ احڃب ٸ ساطٲڃٱ ضٶ٫اطظڀ ؾاٷشځ ثاٻ ټٳاطاٺ زٶساٶاٻ       ثٻ سبظ٪ځ سح٣ڃ٣بسځ 

اٶجابٰ ٪طٞشاٻ    سٹؾاٍ ٲح٣٣اڃٵ   ،ټبڀ ٞٯعڀؾبظ٪بض ثب ٲحڃٍ ظڂؿز ثٻ جبڀ زٶساٶٻ

ٲحڃٍ ظڂؿز اقابضٺ قاسٺ ٸ سؤڂڃاس قاسٺ      ثٻ ثطسطڀ زٶساٶٻ ټبڀ ؾبظ٪بض ثب ٦ٻ اؾز

ڀ ٲاٹاز قاڃٳڃبڂځ ثبقاٷس. زض    سٹاٶٷس جبڂ٫عڂٷځ ثطاټب ٲځاؾز ٦ٻ اڂٷ٫ٹٶٻ اظ زٶساٶٻ

ټابڀ ٶاٹڂٵ اؾاشرطاج ضٶ٫اعا ٸ     ثٻ ضٸـ ڀثب ضٸڂ٧طزټٳچٷڃٵ ڂ٧ځ اظ اڂٵ ٲُبٮٗبر 

، اظ ضٸـ ٞطاناٹر  ټبڀ ٲسضٴ ثٻ ټٳطاٺ حّٟ ٲحاڃٍ ظڂؿاز  اؾشٟبزٺ اظ ٞٵ آٸضڀ

 ٶشبڂس اڂٵ ثطضؾځ ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻاؾز.  ٮڃبٜ دكٱ اؾشٟبزٺ ٦طزٺثطاڀ ضٶ٫طظڀ ا

ټب ثب ضٸـ دڃف زٶساٶٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ټط زٸ ٶٹٔ زٶساٶاٻ ؾابظ٪بض   ذٹال ثجبسځ ٶٳٹٶٻ

ټبڀ ټبڀ ٞٯعڀ ثٽشط ثٹزٺ اؾز. ا٪طچٻ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب زٶساٶٻثب ٲحڃٍ ظڂؿز ٸ زٶساٶٻ

ظڂؿز ٦ٳشط ثٹزٺ اؾز اٲب اظ آٶجب ټبڀ ؾبظ٪بض ثب ٲحڃٍ ٞٯعڀ ٲڃعاٴ جصة ثب زٶساٶٻ

ټب ٸ ثٽجاٹز ذاٹال   ټب ٶ٣ف ثؿعاڂځ زض ٦بټف آٮٹز٪ځ دؿبة٦ٻ اڂٵ ٶٹٔ اظ زٶساٶٻ

ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض اڂٵ سح٣ڃ١ ٪عاضـ قاسٺ اؾاز، زاضٶاس ٮاصا اظ ٮحابِ       ثجبسځ ٶٳٹٶٻ

 ټبڀ ٞٯعڀ ثطسطڀ زاضٶس. ظڂؿشځ ٶؿجز ثٻ زٶساٶٻ

ٶكابٴ   ٞطانٹر زض حٳابٰ ضٶ٫اطظڀ   ٹاجزض ازاٲٻ اڂٵ ٲح٣٣بٴ ثب ثطضؾځ سؤثڃط اٲ

ټبڀ ؾبظ٪بض ٸ زض ضٸـ ٞطانٹر ٶٻ سٷٽب ذٹال زٺ اظ اڂٵ زٶساٶٻبزازٺ اٶس ٦ٻ ثب اؾشٟ

ټاب ثسؾاز آٲاسٺ    ثجبسځ ثٽجٹز ڂبٞشٻ ثٯ٧ٻ ذهٹنڃبر ضٶ٫اځ ذاٹثځ ٶڃاع زض ٶٳٹٶاٻ    
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 .]1[اؾز

ټسٜ اٶجبٰ اؾشرطاجځ ٦بضاٲس،  زض ٲُبٮٗبر اٶجبٰ قسٺ سٹؾٍ زڂ٫ط ٲح٣٣بٴ ثب 

ټابڀ  ټط٪ٹٶٻ ٲٹاز ضٶ٫عاڀ قڃٳڃبڂځ ٸ ٲهٷٹٖځ ثاب اؾاشٟبزٺ اظ ٖهابضٺ   ٹز ٸجثسٸٴ 

ٲشبٶٹٮځ ضٸثڃاب سڃٷ٧شاطٸٰ، ضٸـ ٞطاناٹر ثاب زٸ ضٸـ ٲٗٳاٹٮځ قابٲ٭ ضٞٯ٧اؽ ٸ        

ثاط ضٸڀ ثبٞاز    ٦بضاڂځ اٲٹاج ٞطانٹرزض ٲٹضز ٸ  ٲ٣بڂؿٻ ٦طزٺ سحطڂ٥ ٲٛٷبَڃؿځ

٦ااساٰ اظ ٶؿااجز آٶشطا٦ڃٷااٹٶځ ثااطاڀ ټااط  HPLC. آٶاابٮڃع اٶااس٪ڃاابټځ ٪ااعاضـ زازٺ

آٶٽب ضا ٶكبٴ زازٺ اؾز. ٶشبڂس ٶكابٴ   1ٞطاڂٷسټبڀ اؾشرطاج ٸ سؤثڃطار زٶبسٹضٺ قسٴ

زټس ٦ٻ ٲڃعاٴ ضٶ٫عاڀ اؾشرطاجځ زض ضٸـ ٞطانٹر ٶؿجز ثٻ زٸ ضٸـ ٲٗٳٹٮځ ٲځ

زټٷس ٦ٻ سط٦ڃجابر آٶشطا٦ڃٷاٹٶځ   ٶڃع ٶكبٴ ٲځ HPLCزڂ٫ط ثبلاسط ثٹزٺ اؾز. آٶبٮڃع 

  .]2[ثٹزٺ اٶس حؿت ضٸـ اؾشرطاج ٲشٟبٸرحبنٯٻ ثط 

ٞطاڂٷاس ضٸڀ  اٶجابٰ  ټٳڃاز ټاط   ا 2ڀٽبڂز ٲكبټسار ثبٞز قٷبؾځ ڂبذشاٻ ا زض ٶ

زټاس. ٲكابټسار ثبٞاز قٷبؾاځ     ټبڀ ضٸٶبؼ ٶكبٴ ٲځؾبظٲبٶسټځ ؾٯٹٮځ زض ضڂكٻ

زټس. زض ضٸـ ٞطانٹر ڂبذشٻ اڀ سٛڃڃطار ٲٽٳځ ضا زض زڂٹاضٺ ؾٯٹٮځ ٮڃٝ ٶكبٴ ٲځ

شبؾڃٹٴ ٸ اڂجبز ٶٹاحځ حٟطٺ زاض ٲشٗاسز  ثطذٹضز اٲٹاج ثٻ زڂٹاضٺ ؾٯٹ٬ ٸ اڂجبز ٦ٹڂ

قٹز. اڂاٵ ٲُبٮٗاٻ ٶكابٴ    زض زڂٹاضٺ، ؾجت اٞعاڂف ٲڃعاٴ اؾشرطاج ثب اڂٵ ضٸـ ٲځ

( v/v  ،37:63آة ثب زضنس )-زټس ٦ٻ ضٸـ اؾشرطاج ٞطانٹر ثب ٲرٯٹٌ ٲشبٶٹ٬ٲځ

زضجٻ ؾبٶشڃ٫طاز ټاٱ اظ ٶٓاط ٦ڃٟاځ ٸ ټاٱ ٦ٳاځ       36ز٢ڃ٣ٻ ٸ زٲبڀ  18زض ظٲبٴ 

،  v/vٸ  v/v   ،37:63ـ ٲٗٳٹ٬ ضٞٯ٧ؽ ٸ سحطڂا٥ ٲٛٷبَڃؿاځ)  ٶؿجز ثٻ زٸ ضٸ

ز٢ڃ٣ٻ ثٽطٺ ٸضڀ ثبلاسطڀ زاقاشٻ اؾاز. ٲڃاعاٴ ٲحهاٹ٬ اظ      60( زض ظٲبٴ  80:20

زضنس ثاٹزٺ اؾاز اڂاٵ زض حابٮځ      71/58ٸ  25/60ټبڀ ٲٗٳٹ٬  ثٻ سطسڃت ٖهبضٺ

زضنس ضؾڃسٺ اؾز. ثٻ َٹض ٦ٯاځ   31/63اؾز ٦ٻ اڂٵ ٲڃعاٴ زض ضٸـ ٞطانٹر ثٻ 
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آٮڃعاضڂٵ، ضٸثطڂشطڂ٥ اؾڃس، ٮٹؾڃسڂٵ،  قبٲ٭ ضٸـ ضٞٯ٧ؽ سٳبٰ سط٦ڃجبر ضٶ٫عازض 

اؾاشرطاج    دعزٸدٹضدٹضڂٵ، دڃف ؾبظ ضٸثڃبزڂٵ ٸ دڃف ؾابظ ٮٹؾاڃسڂٵ ٸ ٪ابٮڃٹظڂٵ   

قسٺ اٶس اٲب سط٦ڃجبر ټڃشطٸظڂسڂ٧ځ ٦ٳشطڀ اؾشرطاج قسٺ اؾز ٦ٻ قبڂس ٲطثٹٌ ثٻ 

)آٮڃاعاضڂٵ،   سط٦ڃات  5ب اثط زٶبسٹضٺ قسٴ ثبقس. زض ضٸـ سحطڂا٥ ٲٛٷبَڃؿاځ سٷٽا   

ثٻ ٲ٣بزڂط  ضٸثطڂشطڂ٥ اؾڃس، ٮٹؾڃسڂٵ، دڃف ؾبظ ضٸثڃبزڂٵ ٸ دڃف ؾبظ ٮٹؾڃسڂٵ( 

٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ اؾشرطاج قسٺ ٦ٻ اٮجشٻ اڂٵ سط٦ڃجبر ٲٗطٜ سط٦ڃت ٦بٲا٭ ثاٹٲځ   

ضٸٶبؼ ٶڃؿشٷس. زض حبٮځ ٦ٻ ضٸـ ٞطانٹر ثب اضائاٻ ثڃكاشطڂٵ ٲڃاعاٴ ٲحهاٹ٬ ثاب      

 ضٸٶبؼ ثب حّٟ ؾبذشبض اڂٵ سط٦ڃجابر، قابٲ٭  ځ سط٦ڃجبر ٦بضاڂځ ثبلاسط ٸ اضائٻ سٳبٲ

آٮڃعاضڂٵ، ضٸثطڂشطڂ٥ اؾڃس، ٮٹؾڃسڂٵ، دعزٸدٹضدٹضڂٵ، دٹضدٹضڂٵ،دڃف ؾبظ ضٸثڃبزڂٵ 

 قاٹز. ثاٻ ٖٷاٹاٴ ثٽشاطڂٵ ضٸـ ٲٗطٞاځ ٲاځ       ٸ دڃف ؾبظ ٮٹؾاڃسڂٵ ٸ ٪ابٮڃٹظڂٵ  

اضائااٻ زټٷااسٺ اثااط  ځ ٚٷااځ اظ سط٦ڃجاابر آٶشطا٦ڃٷااٹٶځ،ٖهاابضٺ ٞطانااٹسټٳچٷااڃٵ 

 .]2[ساضٶس٪ځ اؾز ٶ٫بټ

ٲ٣بلار ثؿڃبضڀ زض اضسجبٌ ثب اؾشرطاج سط٦ڃجابر ضٶ٫اعا اظ ذابٶٹازٺ ضٸثڃاب     اذڃطاً 

ټبڀ ټبڀ ٦بضثطزڀ ثطاڀ ثٽجٹز اؾشرطاج اظ ثبٞزٲٷشكط قسٺ اؾز. ضاڂس سطڂٵ ضٸـ

 v/v ،1:3آة )-ټب ٲبٶٷاس اسابٶٹ٬  ټبڂځ ټٳچٹٴ ضٞٯ٧ؽ ثب ثطذځ حلا٬٪ڃبټځ ضٸـ

ؾبٖز( ڂب زڀ ٲشڃ٭ اسط ٸ ذڃؿبٶسٴ ثب  3زض ظٲبٴ  v/v ،1:1ؾبٖز( ٸ ) 6زض ظٲبٴ 

ؾبٖز(  ث٧بض ضٞشٻ اؾز. ټٳچٷڃٵ اٶ٧ٹثبؾڃٹٴ ثب  24زض ظٲبٴ  v/v ،1:3اسبٶٹ٬ آثځ)

ټب ؾبٖز( ثطاڀ اؾشرطاج آٶشطا٦ڃٷٹٴ 10زض ظٲبٴ  v/v ،4:1آة )-اؾشٟبزٺ اظ اسبٶٹ٬

بضٺ اظ ٦كز ؾٯٹٮځ ٪ڃبٺ ٪عاضـ قاسٺ اؾاز. ثاٻ سابظ٪ځ اٲاٹاج ٞطاناٹر زض ٖها       

ثاطاڀ   ٸ ټٳ٧ابضاٶف  1ٸڂٷا٩ ؾابٖز( سٹؾاٍ    5/1بٴ زض ظٲv/v ،7:3آة )-ٲشبٶٹ٬

اؾشٟبزٺ قاسٺ اؾاز. اظ    2اًٖبڀ ظڂطظٲڃٷځ ضڂٹاؼ سط٦ځ ټب اظاؾشرطاج آٶشطا٦ڃٷٹٴ
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جبٲس ٲٗٳٹٮځ ٲبٶٷاس اؾاشرطاج ؾٹ٦ؿاٯٻ،     -ټبڀ اؾشرطاج ٲبڂٕآٶجبڂځ ٦ٻ س٧ٷڃ٥

ٸ٢ز ٪ڃط ټؿشٷس ٸ ٶڃابظ   ټبڀ آٮځ ٸ حط٦بر ٲ٧بٶڃ٧ځ دط ظحٳز ٸضٞٯ٧ؿځ ثب حلا٬

ټبڀ ؾابظ٪بض ثاب   ټبڀ آٮځ ؾٳځ اؾز ٮصا اؾشٟبزٺ اظ ضٸـثٻ ٲهطٜ ثبلاڂځ اظ حلا٬

 ٲحڃٍ ظڂؿز ٸ ٦بضاٲسسط ثطاڀ اؾشرطاج ؾطڂٕ ثؿڃبض ٲٹضز سٹجٻ اؾز.  

سٹجٻ ثٻ ٦بټف زض ظٲبٴ ٲٹضز ٶڃابظ ثاطاڀ اٶجابٰ     باؾشرطاج ثٻ ٦ٳ٥ ٲب٦طٸڂٹ ث

ټابڀ ٲٗٳاٹٮځ ٲُاطح    جبڂ٫عڂٷځ ثطاڀ ضٸـ ٞطاڂٷس ٸ ٲهطٜ ٦ٳشط حلا٬ ثٻ ٖٷٹاٴ

اؾز. ٪عاضقبر ثؿڃبضڀ زض ٲٹضز اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ زض اؾشرطاج سط٦ڃجابر آٮاځ   

اٶاس٦ځ   زټب ٸ سط٦ڃجبر آٮځ ٞٯعڀ اظ ثؿشطټبڀ ٲحڃُاځ ٸ سٗاسا  ثرهٹل آٞز ٦ف

 ٪عاضـ زض اضسجبٌ ثب ٦بضثطز آٴ زض ٲٹاضز زاضٸڂځ ٸ ٞشٹقڃٳڃبڂځ ٲٷشكط قسٺ اؾز.

ثطاڀ اؾشرطاج ٸ ثٽڃٷٻ ؾابظڀ زٸ سط٦ڃات اناٯځ زض     ٹاج ٲب٦طٸڂٹاٲاظ  ٲح٣٣ڃٵ

عاضڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ اؾشٟبزٺ ټبڀ ٲرشٯٝ اظ ٪ڃبټبٴ ٲشٗٯ١ ثٻ ذبٶٹازٺ ضٸثڃب، آٮڃٶٳٹٶٻ

٪صاضٶس . چٷسڂٵ ٲشٛڃط ٦ٻ ثُٹض ثبٮ٣ٹٺ ثط ضٸڀ ثٽطٺ ٸضڀ اؾشرطاج سؤثڃط ٲځ٦طزٺ اٶس

حجاٱ حالا٬ ثاب اؾاشٟبزٺ اظ     قبٲ٭: زٲب، ٚٯٓز ٲشبٶٹ٬ زض ٲرٯٹٌ ٖهبضٺ، ظٲبٴ ٸ 

ضٸـ َطاحځ ٲط٦ت ٲط٦عڀ ثٽڃٷٻ ؾبظڀ قسٺ اؾز. ٶشبڂس ٶكابٴ زازٺ اؾاز ٦اٻ    

زضجٻ حطاضر ٸ ٚٯٓز ٲشبٶٹ٬ زض ٲرٯٹٌ حلا٬ اظ ٶٓاط آٲابضڀ ٲٽٳشاطڂٵ ٖٹاٲا٭     

سؤثڃط٪صاض زض ٞطاڂٷس ثٽڃٷٻ ؾبظڀ ټؿشٷس. جساؾابظڀ ٸ سٗڃاڃٵ ٦ٳاځ سط٦ڃجابر زض     

زض  UVځ ٲبڂٕ  ثب ٦بضاڂځ ثابلا ثاب قٷبؾاب٪ط    ز٢ڃ٣ٻ ثٻ ضٸـ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞ ٦6ٳشط اظ 

ټبڀ ٶبٶٹٲشط اٶجبٰ قسٺ اؾز. زض قطاڂٍ ثٽڃٷٻ، ضٸـ ٲب٦طٸڂٹ ٶؿجز ثٻ ضٸـ 250

% ثطسطڀ ضاٶسٲبٴ زاقشٻ اؾز. ټٳچٷاڃٵ اڂٷ٧اٻ    94سب  84ٞطانٹر ٸ ضٞٯ٧ؿځ ثڃٵ 

ثب سٹجٻ ثٻ ٢طاض زازٴ ضٞٯ٧ؽ ثٻ ٖٷٹاٴ ضٸـ ٲطجٕ، ثٻ ٦ٳ٥ ٲاب٦طٸڂٹ زض ظٲابٴ ٸ   

ؾبٖز ٸ  ٦6ٻ زض ضٸـ ضٞٯ٧ؽ ظٲبٴ حلا٬ نطٞٻ جٹڂځ قسٺ اؾز زض حبٮځ ٲ٣ساض

 20ٲڃٯځ ٮڃشط ثٹزٺ اڂٵ ٲ٣بزڂط ثطاڀ ضٸـ ٲب٦طٸڂٹ ثٻ  100ٲهطٜ حلا٬ ثٻ ٲڃعاٴ 
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ٲڃٯځ ٮڃشط اظ حلا٬ ضؾاڃسٺ اؾاز ٸ ٲڃاعاٴ اؾاشرطاج ټاط زٸ       20ز٢ڃ٣ٻ ٸ ٲهطٜ 

 .]3[ؾز% ثٽجٹز ڂبٞشٻ ا 140ثٻ ٲ٣ساض  سط٦ڃت )آٮڃعاضڂٵ ٸ دٹضدٹضڂٵ(

اظ  ضٶ٫اعاڀ َجڃٗاځ ضٸٶابؼ زض اٮڃابٜ دكاٱ      دصڂطڀ ٶٟٹش ثٽجٹز ثطاڀ ثٻ سبظ٪ځ    

 َجڃٗاځ ٦اٻ اظ ٶٓاط    ؾٹڂبڀ 1ٮؿڃشڃٵ حًٹض زض ټبڀ ؾبظ٪بض ثب ٲحڃٍ ظڂؿزضٸـ

اڀ ٮٗاٻ زض ٲُب ٪طٞشٻ اؾز. ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز قڃٳڃبڂځ ٸ ٞڃعڂ٧ځ انلاح قسٺ اٶس،

 ضٶ٫طظڀ قطاڂٍ ٰ ٪طٞشٻ اؾز اثشسا زض ضاؾشبڀ اڂٵ ٲٹيٹٔ اٶجب ٲح٣٣ڃٵ٦ٻ سٹؾٍ 

 داٷس  ٺ ٸقاس  ؾبظڀ ثٽڃٷٻ( RSM) 2دبؾد ؾُح ضٸـ سٹؾٍ ضٸٶبؼ ثب دكٱ اٮڃبٜ

  ANOVA ٶشبڂس٦ٻ . قسٶس اٶشربة ثبلا ٸ دبڂڃٵ ؾُح ټبڀ اضظـ زض ٲؿش٣٭ ٲشٛڃط

ٍ  ٦اٻ  زټاس  ٲځ ٶكبٴ زٸٰ زضجٻ ٲس٬  ظٲابٴ  ضٶ٫اطظڀ،  زٲابڀ  ٲبٶٷاس  ٲاس٬  قاطاڂ

 آٶٽاب  ٲش٣بثا٭  اثط ٸ ضٶ٫طظڀ، ضٸـ دلاؾٳب، ٯڃبرٖٳٲسر  ٮؿڃشڃٵ، ٚٯٓز ضٶ٫طظڀ،

 َجڃٗځ ضٶ٫طظڀ ثٽڃٷٻ قسٺ ٦ٻ ثطاڀ ٲُٯٹة قطاڂٍ اڂٵ، ثط ٖلاٸٺ. اؾز سٹجٻ ٢بث٭

 ضؾاڃسٴ  ثبٖاث  قاسٺ اؾاز،   ٲُطح 3دلاؾٳب زض زٲبڀ ٦ٱ دكٱ ٖٳ٭ قسٺ ثب اٮڃبٜ

-ٲاځ حًٹض ٮؿڃشڃٵ اؾشڃٯٻ قاسٺ،   زضزضجٻ ؾبٶشڃ٫طاز  53/76 ثٻ  ضٶ٫طظڀ زٲبڀ

 ثاط  ڂ٥ اثط اچڃٷا٩ )حا٥ ٦ٷٷاس٪ځ(    LTPزټس ٦ٻ ٖٳٯڃبر قٹز. ٶشبڂس ٶكبٴ ٲځ

 ٖٳٯڃابر  .زازٺ اؾاز  ٦ابټف  دكاٱ ضا  اٮڃبٜ اٶساظٺ ٸ دكٱ زاقشٻ اٮڃبٜ ؾُح ضٸڀ

LTP ٶكابٴ  ٦اٻ  قاٹز ٲاځ  دكٱ اٮڃبٜ ؾُح ضٸڀ ثط ٦ٹچ٧ځ ټبڀسط٤ ؾجت ثطٸظ 

 ثاٻ  اؾاز ٦اٻ  دكٱ ثٻ ٸجٹز آٲسٺ  اٮڃبٜ ؾُح زض ٞڃعڂ٧ځ سٛڃڃطار ثطذځ زټسٲځ

. اؾاز  زازٺ اٞاعاڂف  ضٶ٫اطظڀ  ؾاطٖز  ٸ آة ضا ٦بټف ٶٟٹش ظٲبٴ چكٳ٫ڃطڀ َٹض

ٜ  ٲ٧ابٶڃ٧ځ  ذٹال  LTP اڂٵ، ٖٳٯڃبر ثط ٖلاٸٺ  .ثركاس ٲاځ  ثٽجاٹز  ضا دكاٱ  اٮڃاب

 َطڂاا١ ٮؿااڃشڃٵ ثااٻ ٲٷٓااٹض ثٽجااٹز ٢ااسضر ضٶ٫ااځ اٮڃاابٜ دكااٱ ضٶ٫ااطظڀ قااسٺ اظ

                                                 
1
. Lecithin‌ 

1
. response surface  methodology (RSM) 

 
1
. low temperature  plasma (LTP)‌ 
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قاڃٳڃبڂځ ٢اطاض   اؾشڃلاؾڃٹٴ زض ٲٗطو سٛڃڃطار  ٸ ٲشڃلاؾڃٹٴ-ټڃسضٸ٦ؿڃلاؾڃٹٴ

 ٶشاابڂس اؾاشڃٯٻ قاسٺ   -ټڃسضٸ٦ؿااڃٯٻ ٲحهاٹ٬  حاب٬، سٷٽاب   اڂااٵ ثاب  ٪طٞشاٻ اؾاز.  

دبئڃٷشطڀ ضا ٶكابٴ   (K/S)ٶبذٹقبڂٷسڀ زاقز ثسڂٵ نٹضر ٦ٻ ٲڃعاٴ ٢سضر ضٶ٫ځ 

 زازٺ سٹجٽځ ٢اسضر ضٶ٫اځ ضا ثٽجاٹز زاز.    ٢بث٭ َٹض ثٻ اؾشڃٯٻ قسٺ زاز ٸ ٲحهٹ٬

 آٴ اظ دؽ ANOVA ٸ  ٰ ثٹززٸ زضجٻ اڀ جٳٯٻ چٷس ٲٷُج١ ثب ٲس٬ سجطثځ ټبڀ

 ٲشٷبؾت اؾاز. ٖالاٸٺ   ٲس٬ اڂٵ ثب دكٱ اٮڃبٜ َجڃٗځ ضٶ٫طظڀ ٞطاڂٷس ٦ٻ زاز ٶكبٴ

 ٲ٣ابزڂط  ثاب  ٸا٢ٗاځ  ٲ٣ابزڂط  ٦اٻ  زاز ٶكبٴ ټبسحٯڃ٭ ٸ سجعڂٻ اظ حبن٭ ٶشبڂس اڂٵ، ثط

 .]4[ثُٹض ٲٗٷبزاضڀ ٲٷُج١ ثٹزٶس قسٺ ثڃٷځ دڃف

ټبڀ ضٞٯ٧ؽ ٸ اؾاشٟبزٺ  ضٸـٽڃٷٻ ؾبظڀ اؾشرطاج اظ ضڂكٻ ضٸٶبؼ ثٻ ث ضٸٶسزض 

زض ټط زٸ ضٸـ سؤثڃط اٶساظٺ شضار ٸ ٲبټڃز حلا٬ ٲٹضز ثطضؾځ ٢اطاض  اظ حلا٬، اثشسا 

آٶبٮڃع قاسٶس. ٲڃاعاٴ ٲحهاٹ٬     HPLC-UV-DADټب ثٻ ضٸـ ٪طٞشٻ اؾز. ٖهبضٺ

اٮڃعاضڂٵ اؾشرطاج قسٺ سٗڃڃٵ قسٺ اؾز ٸ سؤثڃط دبضاٲشطټبڀ ٲرشٯٝ ثط ضٸڀ زڂ٫اط  

ټبڀ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ اضظڂبثځ قاسٺ  ظ َطڂ١ ٲ٣بڂؿٻ ٶٹاحځ ٢ٯٻسط٦ڃجبر آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ا

اؾز. ضٸٶس ؾڃٷڃشڃ٥ ضٸڀ ٶٳٹٶٻ اؾشرطاج قاسٺ ثاٻ ضٸـ اؾاشرطاج ضٞٯ٧ؿاځ ثاب      

ؾبٖز ٲُبٮٗٻ قسٺ اؾاز. ٮٹؾاڃسڂٵ داطڂٱ     5( ثٻ ٲسر 1/1ٲرٯٹٌ ٲشبٶٹ٬ / آة )

زض  ز٢ڃ٣اٻ ٸ دٹضداٹضڂٵ ٸ ٦اٹاٶڃعاضڂٵ    30اٸضٸظاڂس، ضٸثطڂشطڂ٥ اؾڃس ٸ اٮڃعاضڂٵ زض 

ازاٲٻ ظٲبٴ اؾشرطاج حبن٭ قسٺ اٶس. ٶبدسڂاس قاسٴ ٦اٹاٶڃعاضڂٵ زض اٶشٽابڀ ظٲابٴ      

سٹاٶس ثٻ ٖٯز ټڃسضٸٮڃع ڂب اسطڂٟڃ٧بؾڃٹٴ ٲٹٮ٧اٹ٬ زض ٲحاڃٍ ٸا٦اٷف    اؾشرطاج ٲځ

ټبڀ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ثسؾز آٲسٺ ثٗس اظ اؾشرطاج ضٞٯ٧ؿاځ، ثاب ٶشابڂس    ثبقس. دطٸٞبڂ٭

. زض ټاط زٸ ضٸـ ٲڃاعاٴ آٮڃاعاضڂٵ    حبن٭ اظ اؾشرطاج ثب  حلا٬ ڂ٧ؿبٴ ثٹزٺ اؾاز 

اؾشرطاجځ ثب اٞعاڂف اٶاساظٺ شضار ٦ابټف ڂبٞشاٻ اؾاز ٸ اڂاٵ ٲڃاعاٴ زض ٖهابضٺ        
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، ٚٯٓشځ ټٳچاٹٴ  1ٲشبٶٹٮځ ثڃكشط اظ اسبٶٹٮځ ثٹزٺ اؾز. ٖهبضٺ  اؾشرطاجځ ثب حلا٬

ڀ ثسؾاز  سط ٸ ثب ٲڃعاٴ حلا٬ ٦ٳشطٖهبضٺ ضٞٯ٧ؿځ زاقشٻ ٦ٻ اٮجشٻ زض ظٲبٴ ٦ٹسبٺ

ټاب زض ٲ٣ابزڂط ٦اٱ، ثاٻ ضٸـ     ڂٵ حب٬، ؾطٖز اؾشرطاج آٶشطا٦ڃٷٹٴثب اآٲسٺ اؾز. 

 .]5[اؾشرطاج ثؿش٫ځ زاضز

 هغبلؼِ رًٍذ جذة در رًگزسی ثب رًٍبط.2.7

ضٸٶس جصة ضٸٶبؼ ثط ضٸڀ اٮڃبٜ دكٱ قؿاشٻ قاسٺ ٸ زٶساٶاٻ    ثٻ ٲٷٓٹض ٲُبٮٗٻ 

اثشاسا ٲحٯاٹ٬ ضٸٶابؼ آٲابزٺ قاسٺ اؾاز ٸ ؾاذؽ         زض آٮٹٲڃٷڃٹٰ قسٺ ثب ؾٹٮٟبر

زض ټڃسضٸ٦ؿاځ   4ٸ1انٯځ آٴ ٶٓڃط آٮڃاعاضڂٵ، دٹضداٹضڂٵ ٸ ٦اٹاٶڃعاضڂٵ)     سط٦ڃجبر

٪طزڂاسٺ   ٲكارم  (HPLC)آٶشطا٦ڃٷٹٴ( ثٹؾڃٯٻ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ ٲبڂٕ ثب ٞكابض ثابلا   

ټابڀ  ضٸٶابؼ زض زٲاب ٸ ظٲابٴ    ثب ټبڀ ضٶ٫طظڀ قسٺ ٶٳٹٶٻ  CIELAB ٲ٣بزڂط. اؾز

ٜ  ؼضٸٶب جصة ٦ٻ ٦طزٺ اؾز سبڂڃس ٶشبڂس ٸ قسٺ ٪ڃطڀ اٶساظٺ ٲرشٯٝ  سٹؾٍ اٮڃاب

دكاٱ قؿاشٻ قاسٺ ٸ     زض ضٸٶابؼ  جصة ٲُبٮٗٻ ضٸٶس. اؾز ٪طٲبظا ٞطاڂٷس ڂ٥ دكٱ

 زٶساٶٻ قسٺ ثٹؾڃٯٻ ٲس٬ قجٻ ٲطسجٻ اٸ٬ ٸ قجٻ ٲطسجاٻ زٸٰ، ٲطسجاٻ ناٟط ٸ ٲاس٬    

زټٷس ٦ٻ ٲٷُج١ قسٺ اؾز.ٶشبڂس ٶكبٴ ٲځ درف زاذ٭ شضار زض زٲبټبڀ ٲرشٯٝ 

ٲاس٬   قسٺ ٸ زٶساٶٻ قاسٺ ثاب  قؿشٻ ٲُبٮٗٻ ضٸٶس جصثځ ضٸٶبؼ ثط ضٸڀ اٮڃبٜ دكٱ 

 .]6[قجٻ ٲطسجٻ زٸٰ ٲٷُج١ قسٺ اؾز

ضٸٶس جصثځ ضٶ٫عاڀ اؾاشرطاجځ اظ ضٸٶابؼ ثاط ضٸڀ دكاٱ      ٸ ؾبظڀ ٞٗب٬ اٶطغڀ

قؿشٻ قسٺ ٸ زٶساٶٻ قسٺ ټٳچٷڃٵ ثٹؾڃٯٻ ٲس٬ قجٻ ٲطسجٻ زٸٰ سٗڃڃٵ قسٺ اؾز. 

 ضٸڀ جاصة ضٶ٫اعا ثاط    زض ٦ابټف  ثاٻ  ٲٷجط زٲب اٞعاڂف ٦ٻ زازٺ اؾز ٶكبٴ ٶشبڂس

  (.2-6ٸ  1-6زٶساٶٻ قسٺ ٪طزڂسٺ اؾز )ق٧٭  ٸ قؿشٻ قسٺ دكٱ اٮڃبٜ

                                                 
1
. Assisted  Solvent  Extraction (ASE)‌ 
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: ٶٳٹزاض ٲڃعاٴ جصة ضٶ٫عا  )ٲڃٯځ ٪طٰ ثط ٪طٰ دكٱ( ثط ضٸڀ اٮڃبٜ 1-7ق٧٭ 

 دكٱ قؿشٻ قسٺ ثط حؿت ظٲبٴ

 

: ٲڃعاٴ جصة ضٶ٫عا )ٲڃٯځ ٪طٰ ثط ٪طٰ دكٱ( ثط ضٸڀ اٮڃبٜ دكٱ زٶساٶٻ 2-7ق٧٭ 

 قسٺ ثط حؿت ظٲبٴ
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 ٦ابټف  ٦اٻ  ٦ٷس ٲځ قؿشٻ قسٺ سبڂڃس دكٱ ثطاڀ ضٶ٫ځ دؿبة HPLC ع آٶبٮڃ

-زض دؿابة ٲاځ   ٲبٶاسٺ  ثاب٢ځ  ضٶ٫ځ سط٦ڃجبر زض ٦بټف ثٻ ٲٷجط ضٶ٫طظڀ زض زٲبڀ

 .]6[قٹز

ٸ ټٳچٷاڃٵ ٦ابټف    ضٶ٫اطظڀ  ظٲابٴ  اٞعاڂف ٦ٻ زټس ٲځ ټٳچٷڃٵ ٶكبٴ ٶشبڂس

ٰ  ٸ دٹضداٹضڂٵ زض  آٮڃعاضڂٵ ٲ٣ساض زض ٦بټف ثٻ ٲٷجط زٲبڀ ضٶ٫طظڀ  ٫اطظڀ ضٶ حٳاب

 (.1-7ذٹاټس قس )جسٸ٬ 

ٲڃعاٴ آٮڃاعاضڂٵ ٸ دٹضداٹضڂٵ زض حٳابٰ ضٶ٫اطظڀ اظ َطڂا١      سٗڃڃٵ : 1-7جسٸ٬ 

HPLC 

 100 40 زٲب

 دٹضدٹضڂٵ آٮڃعاضڂٵ دٹضدٹضڂٵ آٮڃعاضڂٵ ضٶ٫عا )ٲڃٯځ ٪طٰ ثط ٮڃشط(

     ظٲبٴ )ز٢ڃ٣ٻ(

15 62/2 21/1 56/4 33/3 

45 29/1 70/0 55/1 69/0 

90 84/0 55/0 26/1 40/0 

 

. جاصة  زض اڂٵ ٪عاضـ جصة ٞڃعڂ٧ځ ٲٷجٕ انٯځ اٶاطغڀ ذٹاٶاسٺ قاسٺ اؾاز    

ٲٹٮ٧اٹٮځ   ٶٹٖځ ٞطاڂٷس جصة اؾز ٦ٻ زض آٴ ٶڃطٸټبڀ ٲٹثط، ٶڃطٸټبڀ ثاڃٵ ٞڃعڂ٧ځ 

)ٸاٶسضٸاٮؽ( ثٹزٺ ٸ زض اثط اڂٵ ٞطاڂٷس جصة، سٛڃڃط ٲحؿٹؾځ زض اٮ٫اٹڀ اٸضثڃشاب٬   

اٶااطغڀ  آڂااس. اڂااٵ ٶااٹٔ جااصة زاضاڀ ثااٻ ٸجااٹز ٶٳااځ ټاابڀ زض٪ڃااط اٮ٧شطٸٶااځ اسااٱ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
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٦ٳشط  جصة قڃٳڃبڂځ قسٺ زض َځ آٴ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب اٶطغڀ آظاز ٶڃؿز ٸ ؾبظڀ ٞٗب٬

 .]6[اؾز

 ّبی غیز رًگزسیسهیٌِ کبرثزد رًٍبط در.3.7

ر ذابل زاضٸڂاځ اؾاز. اظ    ٖهبضٺ ضڂكٻ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ قابٲ٭ ثطذاځ سط٦ڃجاب   

ثاٻ   .]7[قاٹز ٴ ثطاڀ زضٲبٴ ٲك٧لار ٲ بٶٻ ٸ ؾٷ٩ ٦ٯڃٻ اؾشٟبزٺ ٲځٖهبضٺ ذبٰ آ

٦ٻ ا٦ؿبلار ٦ٯؿڃٱ ٸ ٞؿٟبر ٦ٯؿڃٱ زض زؾش٫بٺ ازضاضڀ  ٸڂػٺ ثطاڀ زضٲبٴ ثڃٳبضاٶځ

ضٸثطڂشطڂ٥ اؾڃس اظ سك٧ڃ٭ ٞؿٟبر  زټس ٦ٻبٴ ٲځزاضٶس. سح٣ڃ٣بر آظٲبڂك٫بټځ ٶك

٦ٷس. اظ ٖهبضٺ ضڂكٻ ضٸٶبؼ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲبزٺ ٦ٯؿڃٱ ٸ ا٦ؿبلار ٦ٯؿڃٱ جٯٹ٪ڃطڀ ٲځ

اظ   2ضٸثڃب سڃخ ټبڀقٹز. ٦ٻ ٢طلاؾشٟبزٺ ٲځ 1ؾڃٹسڃ٧ب -ٞڃشٹدبضٲب  سك٧ڃ٭ زټٷسٺ

 اؾز.  ؾڃٹسڃ٧ب -ٞڃشٹدبضٲب  اڀ اظ اڂٵزض ٦ٯٵ آٮٳبٴ ٶٳٹٶٻ 3ٲبزٸؼ

طاڂٵ زض ٶ٫بټځ ثٻ ذبنڃز ؾٳځ ثٹزٴ ضٸٶبؼ ٸ جٽاف ظاڂاځ ٮٹؾاڃسڂٵ اظ    ثٷبث

ٟبزٺ اظ ضٸٶابؼ سٹناڃٻ اڀ ٲٷشكاط    َطٜ ٦ٳڃؿڃٹٴ آٮٳبٶځ ٲبزٸؼ ثطاڀ ٲٷٕ اؾاش 

ټبڀ ٦ٯؿڃٱ زض ثبٞز ٹثبرضؾ سٹاٶس ثٻ ٲٷٓٹض سٛڃڃط ضٶ٩ زازٴٲځ آٮڃعاضڂٵ .]7[قس

رڃم ٦ٯؿاڃٱ  ثكٹز. آؾڃت قٷبؾبٴ دٹؾاشځ اظ آٮڃاعاضڂٵ ثاطاڀ سكا    ٶطٰ، اؾشٟبزٺ 

 5ٸ ٦بٮؿااڃٷٹظڂؽ دٹؾااز ظڂااطڂٵ 4دعزٸظاٶشٹٲااب الاؾااشڃ٧ٹٰ دٹؾااشځ زض اذااشلالار

٦ٷٷس ثٻ ضٶ٩ ٢طٲع ڂاب  اؾشرٹاٴ حڃٹاٶبسځ ٦ٻ اظ ضٸٶبؼ سٛصڂٻ ٲځ٦ٷٷس. اؾشٟبزٺ ٲځ

 سٛڃڃاط ضٶ٫اځ اؾاز،   سط٦ڃت ٞٗبٮځ ٦ٻ ٲؿئٹ٬ قٹز ٦ٻ سهٹض ٲځآڂس. نٹضسځ زضٲځ

ٖٷٹاٴ ٶكابٶ٫طڀ ثاطاڀ ضقاس اؾاشرٹاٴ      دعزٸدٹضدٹضڂٵ ثبقس. آٮڃعاضڂٵ ټٳچٷڃٵ ثٻ

٪ڃاطز. آٮڃاعاضڂٵ ٸ ٦ٯؿاڃٱ ضازڂٹا٦شڃاٹ ثاٻ َاٹض ٲكابثٻ زض        ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

                                                 
1
. phytopharma-ceutica‌ 

1
. RubiaTeep‌ 

1
. Madaus‌ 

1
. pseudoxanthoma elasticum‌ 

1
. Calcinosis cutis‌ 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
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٦ٷٷس. ثاب اڂاٵ حاب٬    ټبڀ زض حب٬ ضقس ٲ ٭ اؾشرٹاٴ جٳجٳٻ ضؾٹة ٲځاؾشرٹاٴ

٦ٯؿڃٱ ضازڂٹا٦شڃٹ ثطاڀ ٲح١٣ ٸ ثڃٳبض ؾٳځ اؾز ٸ اڂٵ ٶ٣ُٻ يٟٗځ اؾز ٦اٻ زض  

 ٵ ٸجٹز ٶساضز.اؾشٟبزٺ اظ آٮڃعاضڂ

٦بضثطز زڂ٫ط ضٸٶبؼ زض اؾشٟبزٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ضٶ٩ زض ٲٹاز ٚصاڂځ اؾاز. ثاٻ زٮڃا٭    

ٚصاڀ َجڃٗځ ثاٻ   اؾش٣جب٬ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ اظ ٲحهٹلار َجڃٗځ ثٻ سبظ٪ځ اظ ضٶ٩

قاٹز. زض ٦كاٹض غاداٵ اظ ٖهابضٺ ضڂكاٻ      ټبڀ قڃٳڃبڂځ آٴ اؾشٟبزٺ ٲاځ جبڀ ٶٳٹٶٻ

ثجبر ٶٹضڀ ثٻ ٖٷٹاٴ ضٶا٩ ٚاصا زض   ضٸٶبؼ ثٻ زٮڃ٭ ذهٹنڃبر حطاضسځ ٲكرم ٸ 

سط٦ڃجبر  .]7[قٹزټبڀ قڃطڂٵ اؾشٟبزٺ ٲځدرز قڃطڂٷځ، ٲبټځ آة دع ٸ ٶٹقڃسٶځ

آٶشطا٦ڃٷٹٶځ زض ضڂكٻ ضٸٶبؼ دؽ اظ ٸا٦ٷف زازٴ ثب داطٸسئڃٵ ٲٹجاٹز زض ٚاصا ثاٻ     

 آڂٷس.  ضٶ٩ ثٷٟف زضٲځ

 -بضٲب ٞڃشٹد  ٞٗبٮڃز جٽف ظاڂځ ٸ ؾطَبٴ ظاڂځ ٖهبضٺ ضڂكٻ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ زض

ٲڃٵ اٲٷڃز زض اؾشٟبزٺ اظ آٴ ١ ثطاڀ سؤٸ ثٻ ٖٷٹاٴ ضٶ٩ زض ٚصا ؾجت سح٣ڃ ؾڃٹسڃ٧ب

 قسٺ اؾز.

ٽاف ظا ثاٹزٴ   ( ثطاڀ اٸٮڃٵ ثابض ٪عاضقاځ زض ٲاٹضز ج   1979) 1ثطاٸٴ ٸ زڂشطڂچ 

٪بٴ ٲرشٯٟځ زضثبضٺ ذبنڃز جٽاف ظاڂاځ   سثٗس اظ آٴ ٶٹڂؿٷ ٮٹؾڃسڂٵ اضائٻ ٦طزٶس.

ٰ ؾا  اڂٵ آٶشطا٦ڃٷٹٴ زض چٷسڂٵ ٪ٹٶٻ سح٣ڃ٣ابر ثؿاڃبضڀ اضائاٻ     2بٮٳٹٶلا سڃٟڃٳٹضڂاٹ

 زازٶس.

جٽف ظاڂځ ٶڃاع ٲاٹضز    ڃسڂٵ ټٳچٷڃٵ زض آظٲبڂكبرذبنڃز جٽف ظاڂځ ٮٹؾ 

ثطٶبٲاٻ ضڂاعڀ ٶكاسٺ زض     DNAؾاٷشع   ثبٖاث   ٮٹؾڃسڂٵ شٻ اؾز.آظٲبڂف ٢طاض ٪طٞ

 . قٹزٲځ ټبڀ ٦جسڀ ٲٹـ نحطاڂځؾٯٹ٬

                                                 
1
. Brown and  Dietrich‌ 

1
. salmonella  typhimurium‌ 
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شاطٸٰ ؾاجت ٶ٫طاٶاځ    ذبنڃز جٽف ظاڂځ ٮٹؾڃسٴ ٲٹجٹز زض ٖهبضٺ ضٸثڃب سڃٷ٧

حبٸڀ ٲ٣اساض اٶاس٦ځ ٮٹؾاڃسڂٵ ٸ ٮٹؾاڃسڂٵ     ضٸثڃب سڃخ  اؾز ثٻ ٖٷٹاٴ ٲ ب٬ ٢طل

دطڂٱ اٸضٸظاڂس اؾز ٸ اڂٵ ٖهبضٺ زض ٲٹاضزڀ ٲ ٭ ضٶ٩ زض ٚصا ٲٹضز اؾاشٟبزٺ ٢اطاض   

زض ثاسٴ   ٪ڃطز. دطڂٱ اٸضٸظاڂس ٮٹؾاڃسڂٵ ٪ٯڃ٧ٹظڂاسڀ )سط٦ڃات ضڂكاٻ ضٸٶابؼ(     ٲځ

ثٻ ٮٹؾڃسڂٵ ٸ ضٸثڃبزڂٵ جٽاف ظا سجاسڂ٭   اظ َطڂ١ ٲشبثٹٮڃؿٱ  ټبڀ نحطاڂځٲٹـ

 .قٹٶسٲځ

ٸ ټٳ٧ابضاٶف ثاٻ َاٹض ٦بٲا٭ قاطح زازٺ اٶاس ٦اٻ         1زض ڂ٥ سح٣ڃ١ ٦بٸاؾب٦ځ 

قاٹز.  ذبنڃز جٽف ظزاڂځ زض ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ٲٷحهطا ثٻ ٮٹؾڃسڂٵ ٲطثاٹٌ ٶٳاځ  

ټبڀ ٲرشٯٝ ٖهبضٺ ٪ڃطڀ قسٺ ٸ ؾذؽ ثاٻ  ټبڀ ذك٥ قسٺ ضٸٶبؼ ثب حلا٬ضڂكٻ

ټاب جساؾابظڀ   سط٦ڃت اظ ٖهابضٺ  20جعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ قسٺ اٶس. ضٸـ ٦طٸٲبسٹ٪طاٞځ س

ؾاابٮٳٹٶلا  قااسٺ ٸ اڂااٵ سط٦ڃجاابر ثااٻ ٲٷٓااٹض ذبنااڃز جٽااف ظزاڂااځ قاابٴ زض  

 ٲٹضز آظٲبڂف ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس. 98ڂب سځ آ 100سځ آ  2سڃٟڃٳٹضڂٹٰ

ٲشڃاا٭ اسااط، ضٸثڃاابزڂٵ، -ω-ٲشڃاا٭ آٶشطا٦ڃٷااٹٴ، ٮٹؾااڃسڂٵ-2-ټڃسضٸ٦ؿااځ-1 

اسڃا٭  -ω-آٶشطا٦ڃٷٹٴ، ٮٹؾڃسڂٵ، ٮٹؾڃسڂٵ-ٲشڃ٭-2-ټڃسضٸ٦ؿځ-7ظاٶشٹدٹضدٹضڂٵ، 

ذبناڃز جٽاف    3اسط، ٮٹؾڃسڂٵ دطڂٱ اٸضٸظاڂس ٸ سط٦ڃت ٚڃط آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ٲٹٮٹجڃٵ

 ظاڂځ اظ ذٹز ٶكبٴ زازٺ اٶس. 

سط٦ڃت ٚڃط آٶشطا٦ڃٷٹٶځ ٲٹٮٹجڃٵ ڂ٥ جٽف ظاڀ ٲؿاش٣ڃٱ اؾاز. ثاٻ ٲٷٓاٹض     

٧بضاٶف ٲُبٮٗابر  سٗڃڃٵ ضاثُٻ ثڃٵ ؾبذشبض ٸ ذبنڃز جٽف ظاڂځ ٦بٸاؾب٦ځ ٸ ټٳ

 اٶشطا٦ڃٷٹٴ اٶجبٰ زازٺ اٶس.  25ثڃكشطڀ ثط ضٸڀ 

                                                 
1
. Kawasakie  

1
. Salmonella typhimurium strain TA100 and / or TA98‌ 

1
. Mollugin‌ 



 رًٍبط        136

اسڃا٭  -ω-ٲشڃ٭ اسط ٸ  ٮٹؾاڃسڂٵ -ω-ٮٹؾڃسڂٵ ٸ ٲكش٣بر آٮ٧ٹ٦ؿځ )ٮٹؾڃسڂٵ

سٹاٶاس ٮٹؾاڃسڂٷځ   اسط( ثٻ ٖٷٹاٴ سط٦ڃت جٽف ظا ٲٗطٞځ قسٺ اٶس. ضٸثڃبزڂٵ ٦ٻ ٲځ

سٷٽاب   زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز ٦ٻ ڂ٥ ٪طٸٺ ټڃسضٸ٦ؿځ ٲشڃ٭ اظ زؾز زازٺ اؾاز ٶڃاع  

 دؽ اظ ٞٗبٮڃز ٲشبثٹٮڃ٧ځ اؾز ٦ٻ ذبنڃز جٽف ظاڂځ زاضز. 

زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ ثب زاقشٵ ڂ٥ ٪طٸٺ  – 3ٸ  1اٶٽب ٶشڃجٻ ٪طٞشٷس ٦ٻ 

ثٻ ٲٷٓٹض جٽف جٽف ظا ټؿشٷس.  2ٲشڃ٭ ڂب ټڃسضٸ٦ؿځ ٲشڃ٭ زض ٦طثٵ ٲٹ٢ٗڃز 

ؾبؾاځ  ا  2 -عڂٯاځ ٲٹ٢ٗڃاز   ثٷ ٦طثٵڂ٥ حبٮز آٲڃرشٻ ثب ا٦ؿڃػٴ ظاڂځ ٲؿش٣ڃٱ، 

 ټبڀ ٢جٯځ زض ٲٹضز جٽف ظاڂځ ٮٹؾڃسڂٵ ضا ثٻ اثجبر ضؾبٶڃس.ڂبٞشٻ اڂٵ ٶشبڂس،اؾز. 

سٹاٶاس ثاٻ ڂا٥ سط٦ڃات     اڂٵ ٲُبٮٗبر جٽف ظاڂځ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٮٹؾڃسڂٵ ٲاځ  

ټاب، سط٦ڃجابر   ٸ احشٳابلا ثاب زڂ٫اط ٲٹٮ٧اٹ٬    DNA ثكٹز ٦ٻ ثاب   سجسڂ٭  زاضٸا٦ٷف

 زټس. اٞعاڂكځ ٦ٹٸالاٶؿځ سك٧ڃ٭ ٲځ

اؾز ٦ٻ ٮٹؾڃسڂٵ ثب حطاضر زڂاسٴ ثاب اؾاڃسټبڀ اٮ٧ٯاځ اسطټاب ٸ      ٪عاضـ قسٺ 

زټس. اڂٵ ٲٹيٹٔ ذبنڃز ضا٦شڃٹ ثاٹزٴ ٮٹؾاڃسڂٵ ضا آقا٧بض    اؾشطټب ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

٦ٷس. ٮٹؾڃسڂٵ اسڃ٭ اسط ٸ ٮٹؾڃسڂٵ ٲشڃ٭ اسط ٶڃع ټٳچٷڃٵ ذبنڃز جٽف ظاڂځ ٲځ

 اظ ذٹز ٶكبٴ زازٺ اٶس.

اؾاڃسټبڀ   ثاب  ٻ ٮٹؾاڃسڂٵ (  ثبثاز ٦طزٶاس ٦ا   ٦1994بٸاؾب٦ځ ٸ ټٳ٧ابضاٶف )  

سكا٧ڃ٭   ڂا٥ سط٦ڃات ايابٞځ    ٶٹ٦ٯئڃ٥ ٸ آزٶڃٵ ٸ ٪ٹاٶڃٵ زض قطاڂٍ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ

زټس. ٞٗبٮڃز آزٶڃٵ اظ ٪ٹاٶڃٵ ثبلاسط اؾز ٸ ټاڃچ سط٦ڃات ايابٞځ دطڂٳڃاسڂٷځ     ٲځ

سكرڃم زازٺ ٶكسٺ اؾز. اڂٵ سط٦ڃجبر ايبٞځ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲحهٹلاسځ اظ ڂ٥ ٸا٦ٷف 

شٻ قسٺ اٶس. اڂاٵ دسڂاسٺ   اسٱ ٶڃشطٸغٴ دبڂٻ قٷبذ زض ٲٹ٢ڃز ثٷعڂٯځ ٮٹؾڃسڂٵ ثب ڂ٥

٦ٷاس.  سط٦ڃت ا٪عٸٲشڃٯٷځ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٸاؾُٻ اٮ٧شطٸٞڃٯځ ثبثز ٲځسك٧ڃ٭ ڂ٥ 
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سٹاٶس ٸ ټٳ٧بضاٶف ٶڃع سك٧ڃ٭ ٸاؾُٻ اٮ٧شطٸٞڃٯځ ضا اضائٻ زازٶس ٦ٻ ٲځ 1دٹ٪ڃٷؿ٧ځ

 ٸا٦ٷف زټس. DNAثب 

ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ( زڀ  -3ٸ  1-ٞطٲڃ٭-2سط٦ڃجبسځ ٲ ٭ ٶٹضزاٲٷب٦بٶشب٬ ) 

زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ آٶشطا٦ڃٷٹٴ( ڂ٥ ٪طٸٺ اٸ٦ؿځ  -3ٸ  1-٦طثٹ٦ؿځ-2ٸ ٲبٶجؿشڃٵ )

٦اٻ ڂا٥   ٶساضز ٸ ذبنڃز جٽاف ظاڂاځ ٶساضٶاس، چاٹٴ     2اسڃٯٷځ زض ٦طثٵ ٲٹ٢ٗڃز 

زض اڂاٵ سط٦ڃجابر ٲٳ٧اٵ     3آؾبٴ ثٻ ڂ٥ ٪طٸٺ ا٦ؿٹؾڃ٧ٯڃ٥ ٲشڃٯٵ 2زټڃسضاؾڃٹٴ

 ٶڃؿز. 

-چكٳ٫ڃطڀ جٽف ظاڂځ ضا ٦ابټف ٲاځ  زڀ ټڃسضٸ٦ؿځ ثُٹض  3ٸ1جبڂ٫عڂٷځ 

زټس چٹٴ ا٪عٸٲشڃٯٵ اٮ٧شطٸٞڃٯځ ٲكش١ قسٺ اظ سط٦ڃت جبڂ٫عڂٵ، ٲ ا٭ ٮٹؾاڃسڂٵ   

 .]7[سٹاٶس ٸجٹز زاقشٻ ثبقسدطڂٱ اٸضٸظاڂس ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ سٹسٹٲط دبڂساض ٶٳځ

 4ضاٲٷٹؼ ٞطاٶ٫اٹلا  ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ٸ ټبڀ ٲشبٶٹٮځ ٶشبڂس ٚطثبٮ٫طڀ اٸٮڃٻ ٖهبضٺ 

 ٪ٯؿاٷ٩  بڂؿٻ ثب ذبناڃز ياس٢بضچځ  زض ٲ٣ آٮڃعاضڂٵ ٸ اڂٳٹزڂٵ( ) اظ سڃطٺ سٹؾ٧ب

ٶكبٴ زازٺ اؾز  (ٹڂٻ انٯځ آٴٲشبثٹٮڃ٥ ثبٶ ،6ٸ سط٦ڃت دبضڂشڃٵ) ٦5بٮٹدلا٦٭ ؾطڂٷب

ټب ثُٹض ٢بث٭ سٹجٽځ ٞٗب٬ ټؿاشٷس. ټاط   ټبڀ ٲٹضز آظٲبڂف زض ثطاثط ٢بضچ٦ٻ ٖهبضٺ

ثبٶٹڂاٻ اناٯځ   ټابڀ  ؾٻ ٖهبضٺ حبٸڀ ٲكش٣بر آٶشطا٦ڃٷاٹٶځ ثاٻ ناٹضر ٲشبثٹٮڃاز    

ټبڀ آٶشطا٦ڃٷٹٶځ انٯځ جساقسٺ اظ ٪ڃبټبٴ )آٮڃاعاضڂٵ  ټؿشٷس. ثب اڂٵ حب٬، ا٪ٯڃ٧ٹٴ

ټبڀ ٲطسجٍ ٞٗبٮڃاز ٦ٳشاطڀ   ٸ اڂٳٹزڂٵ( ٸ  اظ ٪ٯؿٷ٩ )دبضڂشڃٵ( ٶؿجز ثٻ ٖهبضٺ

زض ثطاثط ٢بضچ زاقشٻ اٶس. زض ثڃٵ ٲٹاز ٲٹضز آظٲبڂف ثٽشطڂٵ ٞٗبٮڃز  ثٹؾڃٯٻ ٖهبضٺ 

                                                 
1
. Poginsky‌ 

1
. Dehydration‌ 

1
. Exocyclic methylene group‌ 

1
. Rhamnus frangula‌ 

1
. Caloplaca cerina‌ 

1
. Parietin‌ 
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ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. زض حبٮځ ٦اٻ زض ٲاٹضز    1ٲب ٸڂطڂسسطڂ٧ٹزض ٪ٯؿٷ٩ زض ٲ٣بث٭

ٶكابٴ زازٺ   2آٮشطٶبضڂب آٮشطٶڃاز  ټب، اڂٳڃسڂٵ ثڃكشطڂٵ ٞٗبٮڃز ضا زض ٲ٣بث٭ٲشبثٹٮڃز

  .]8[ اؾز

سځ ٸ ټبڀ اسبٶٹٮځ، ٲشبٶٹٮځ، اسڃ٭ اؾشبٖهبضٺٶشبڂس ثطضؾځ ذبنڃز يس ٲڃ٧طٸثځ 

ؾز ٦ٻ ضٸثڃاب سڃٷ٧شاطٸٰ   ثٻ ضٸـ زڂؿ٥ زڂٟڃٹغٴ ٶكبٴ زازٺ ا آثځ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ

ٸ ٪طٰ ٲٷٟځ، ٲرٳطټاب، ٦ذا٥ ٢ابضچځ ٸ     3ټبڀ ٪طٰ ٲ جززض ٲ٣بث٭ ثطذځ ثب٦شطڀ

ٲڃ٧طٸثاځ   زاضاڀ ذبنڃز ياس  4ا٦شڃٷٹٲڃؿڃز ټبڀ ٲ جز ثٻ ٶبٰ٪طٸټځ اظ ثب٦شطڀ

  .]9[اؾز 

ياس ٢ابضچځ   ٲجٷځ ثاط ٞٗبٮڃاز    2005زض ؾب٬  1ثب سٹجٻ ثٻ ٪عاضـ ٲبٶجٯٹڂ٥

دٷاځ   ٸ 6زٸضاساٹٲڃؽ اؾاشٳٹٶڃشڃؽ    ٸٸڂطڂاس   ٧ٹزضٲاب سطڂ طثطاثا ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ زض 

ضٸز سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ اٶشٓبض ٲاځ ٸ ٶشبڂس حبن٭ اظ اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ٲځ 7ؾڃٯڃٹٰ ٸضٸ٦ؿڃٹٰ

ټب ث٧بض ضٞشٻ ثط َجا١ ذاٹال   ټبڀ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ ضٸڀ ٲڃ٧طٸاض٪بٶڃؿٱسؤثڃط ٖهبضٺ

اڂٷ٧اٻ  ټب سٟبٸر زاقشٻ ثبقاٷس.  ټٳچٷاڃٵ   يسٲڃ٧طٸثځ ٲٹاز ٲٹجٹز زض اڂٵ ٖهبضٺ

ټبڀ اٶاساٰ ټاٹاڂځ آٴ اظ ذبناڃز    ټبڀ ضٸثڃب سڃٷ٧شٹٰ ٶؿجز ثٻ ٖهبضٺٖهبضٺ ضڂكٻ

ټاب زاضاڀ ٞٗبٮڃاز ياس    يس ٲڃ٧طٸثځ ثڃكشطڀ ثطذٹضزاض ټؿاشٷس ٸ سٳابٲځ ٖهابضٺ   

 .]9[ټبڀ ٪طٰ ٲ جز ٸ ٪طٰ ٲٷٟځ ټؿشٷسٲڃ٧طٸثځ ٲكبثٽځ ضٸڀ ثب٦شطڀ

ٞطٲاځ ضٸثڃاب   ټابڀ آثاځ، ٲشابٶٹٮځ ٸ ٦ٯطٸ   ساؤثڃطار ياسٲڃ٧طٸثځ ٖهابضٺ   ثطضؾځ 

٦ٻ ٲٹاز َجڃٗاځ زاضاڀ ٖاٹاضو جابٶجځ    اظ آٶجبڂځ) سڃٷ٧شطٸٰ، ٪ٯطٶ٩ ٸ ثط٨ ٪طزٸ

                                                 
1
. Trichoderma viride‌ 

1
. Alternaria alternata‌ 

1
. Gram (+) bacteria‌ 

1
. actinomycete‌ 

1
. Manojlovic‌ 

1
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1
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ټبڀ ٶبذٹاؾشٻ ٦ٳشطڀ ثب ٲحڃٍ ظڂؿز ټؿشٷس، ٮصا اظ اڂٵ ؾٻ ٪٭ ٸ ٦ٳشط ٸ ٸا٦ٷف

ټبڀ ٲٹجٹز ثط ضٸڀ ثطذځ ٲڃ٧طٸاض٪بٶڃؿٱ بٺ زض اڂٵ سح٣ڃ١ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز(٪ڃ

آٮطغڂ٥، آٮاٹز٪ځ ٲٷؿاٹجبر ٲرهٹناب زض     ټبڀسٹاٶٷس ؾجت ٸا٦ٷفزض ټٹا ٦ٻ ٲځ

 ـٲحڃٍ -ټبڀ ٲطَٹة، آٮٹز٪ځ زاٶٻ ٸ ٲؿٳٹٲڃز ٚصاڂځ ثكٹٶس، ثب اؾاشٟبزٺ اظ ضٸ

ٶكابٴ   قٹز،ټبڀ ٲطؾٹٲځ ٦ٻ ٲٗٳٹلا زض ٲڃ٧طٸثڃٹٮٹغڀ ثٻ اڂٵ ٲٷٓٹض اؾشٟبزٺ ٲځ

زازٺ اؾز ٦اٻ ٖهابضٺ اڂاٵ ٪ڃبټابٴ زاضاڀ ذاٹال ياسٲڃ٧طٸثځ زض ثطاثاط ثطذاځ         

ټب  ټؿشٷس. اثطار يس ٲڃ٧طٸثځ ٲكرم قاسٺ  ٸ ثطذځ ٢بضچ 1ټبڀ ثب٦ڃٯٹؼثب٦شطڀ

ټبڀ آثځ ٸ ٦ٯطٸٞطٲځ ثٻ سطسڃت ثڃكشطڂٵ ٸ ٦ٳشاطڂٵ  ٲڃ٧طٸة ٦ف ټؿشٷس. ٖهبضٺ

اثطار ٲڃ٧طٸة ٦كځ ضا زاضا ټؿشٷس. ٖهبضٺ آثځ ٪ٯطٶ٩ ٸ ثط٨ ٪طزٸ ٶڃع ثٻ سطسڃات  

  .]10[ٸ ٦ٳشطڂٵ اثطار ٲڃ٧طٸة ٦كځ ټؿشٷسزاضاڀ ثڃكشطڂٵ 

 ټب اؾز ٦ٻ ثبٖاث ثب٦شطڀ ڂ٧ځ اظ ٲٗٳٹٮځ سطڂٵ 2ادڃسضٲڃسڂؽ اؾشبٞڃٯٹ٦ٹ٦ٹؼ

آٴ ثبٖث قسٺ سب ثاب ضقاس زازٴ آٴ زض    اٞعاڂكځ ٲ٣بٸٲز. قٹزٲځ اٶؿبٴ زض ٖٟٹٶز

 ټابڂځ اظ  ٪ٹٶٻ. اؾشٟبزٺ ثكٹز ثبظاض ثٻ جسڂس ٸ  ٸضٸز زاضٸټبڀ ثڃٹسڃ٥ آٶشځ ؾبذز

 آٶشااځ اظ ثؿااڃبضڀ ثطاثااط زض 3ادڃسضٲڃااسڂؽ ٲ اا٭ ٸاٶ٧ٹٲبڂؿااڃٵ اؾااشبٞڃٯٹ٦ٹ٦ٹؼ

 حاب٬  زض ٸاٶ٧ٹٲبڂؿڃٵ ثٻ ثب٦شطڀ اڂٵ ٲ٣بٸٲز ٦ٻ آٶجب اظ ټب ٲ٣بٸٰ ټؿشٷس.ثڃٹسڃ٥

 زڂ٫اطڀ جابڂ٫عڂٵ قاٹز.    زاضٸټابڀ  ثاب  ٸاٶ٧ٹٲبڂؿاڃٵ  ٦ٻ اؾز ٲٽٱ اؾز، اٞعاڂف

قسٺ  اٶشربة اڂطاٶځ زاضٸڂځ ٪ڃبټبٴ ټڃسضٸاٮ٧ٯځ ٖهبضٺ ٲڃ٧طٸثځ يس اثطار ثطضؾځ

ٰ  ڃسضٲڃاسڂؽ اد ټبڀ ثابٮڃٷځ اؾاشبٞڃٯٹ٦ٹ٦ٹؼ  ضٸڀ ٪ٹٶٻ ٸ  ٸاٶ٧ٹٲبڂؿاڃٵ  ثاٻ  ٲ٣ابٸ

 ٲڃ٧طٸثاځ  آظٲبڂكا٫بټځ ياس   اثاطار  ثاب  ٪ڃبٺ ټبڀ اٶساٰ ټڃسضٸاٮ٧ٯځ ٖهبضٺثطضؾځ 

، دٹؾز اٶابض، ٲٹؾاڃط، ٲطظٶجاٹـ اڂطاٶاځ،     4لاجٷبضڂب ٸٮ٫بضڂؽ قسٺ، قبٲ٭  ٪عاضـ

                                                 
1
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1
. Staphylococcus epidermidis‌ 

1
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1
. Lagenaria  vulgaris 
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٦بؾٷځ ٲٗٳٹٮځ، ضٸثڃب سڃٷ٧طٸٰ، قٷجٯڃٯٻ، ذطز٬ ؾٹٞڃب ٸ دؿشٻ ثب اؾاشٟبزٺ اظ   ٪عٶٻ،

ٹغٴ ٸ آظٲبڂكبر حؿبؾڃز يس ٲڃ٧طٸثځ ض٢ڃ١ زض ٲحڃٍ ٲابڂٕ ثاطاڀ   زڂؿ٥ زڂٟڃ

ادڃسضٲڃاسڂؽ ٲ٣ابٸٰ زض    ٪ٹٶٻ اؾشبٞڃٯٹ٦ٹ٦ٹؼ 15سٗڃڃٵ حسا٢٭ ٚٯٓز ثبظزاضٶسٺ 

 ٚٯٓاز ثاٻ سطسڃات    ساطڂٵ  دبڂڃٵ ٸ ثبلاسطڂٵڃسڂؽ ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻ ادڃسضٲ ثطاثط

 ) ( ٸ لاجٷبضڂاب ٸٮ٫ابضڂؽ   MIC50  128 زضٖهبضٺ ٲٹؾڃط ) 

1000 MIC50 زض ٸاٶ٧ٹٲبڂؿاڃٵ  ٲ٣بٸٲاز زض ثطاثاط   ٦اٻ  آٶجاب  اظ. (  ڂبٞز قاسٶس 

 ٲٳ٧اٵ  اڂاٵ ٲُبٮٗاٻ   ټبڀ زض حب٬ ضقس اؾز، ڂبٞشٻ ادڃسضٲڃسڂؽ اؾشبٞڃٯٹ٦ٹ٦ٹؼ

 ثٻ زٮڃا٭ اثاط ٢بثا٭ سٹجاٻ  ٖهابضٺ ٲٹؾاڃط ضٸڀ ٲ٣بٸٲاز اؾاشبٞڃٯٹ٦ٹ٦ٹؼ         اؾز

ٵ ٲٽٱ ثبقس. زض اڂٵ ٲڃابٴ ضٸثڃاب   ٸاٶ٧ٹٲبڂؿڃ ثطاثط زض ؾبظڀ قسٺ ادڃسضٲڃسڂؽ جسا

جاٻ ٲشٹؾاُځ ضا ثاٻ    (  ٶشڃMIC50  256 سڃٷ٧شطٸٰ ثب ٲڃعاٴ ٚٯٓاز )  

  .]11[ټٳطاٺ زاقشٻ اؾز

ټابڀ  اظ ضڂكٻ ضٸثڃب سڃٷ٧شطٸٰ زض ٲاطا٦ف ثُاٹض ؾاٷشځ ثاطاڀ زضٲابٴ ثڃٳابضڀ      

قسٺ اؾز. ڂ٥ ٲُبٮٗاٻ ثاٻ ٲٷٓاٹض ثطضؾاځ اثاط ياس       زؾش٫بٺ ٪ٹاضـ اؾشٟبزٺ ٲځ

ٸڀ ٞاٹ٠ ثاط ض  ثط ضٸڀ ٲاٹـ اٶجابٰ قاسٺ اؾاز. اثاط       1بيځ ٖهبضٺ آثځ ضٸٶبؼاٶ٣ج

ټب جساقسٺ اظ ذط٪ٹـ 2اٶ٣جبو ذٹزثرٹزڀ زض قطاڂٍ آظٲبڂك٫بټځ ثط ضٸڀ غغٸٶٹٰ

زض قطاڂٍ حًٹض ٸ ٖسٰ حًاٹض ٲٽبض٦ٷٷاسٺ آزضٶطغڂا٥ )داطاظٸظڂٵ، دطادطاٶٹٮاٹ٬ ٸ      

اظ ٢جا٭ ٲٷ٣اجى    ټبڀ( ثطضؾځ قسٺ اؾز. اڂٵ اثط ثط ضٸڀ غغٸٶٹٰ ٲٹـ3ڂٹټڃٳجڃٵ

ثطضؾاځ    KHB ٲحٯٹ٬ ثابٞط  ٦ٯطڂس دشبؾڃٱ ٚٷځ قسٺ ثب ٸ 4قسٺ ثٹؾڃٯٻ ٦طثب٦ٹ٬

اڂٵ ثطضؾځ ٞٗبٮڃز يس اؾذبؾٱ ضٸٶبؼ  ضا ٦ٻ احشٳبلا ٲطثٹٌ ثاٻ ٲٽابض    .قسٺ اؾز

                                                 
1
.Aqueous  Extract  of  Rubia  tinctorum  L (AR)‌ 

1
. Jejunum‌ 

1
.Yohimbine‌ 

1
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ز ثڃاٹ قاڃٳڃبڂځ ٲاطسجٍ ثاب     سٗا ٸ ڂب ٲرش٭ ٦طزٴ ڂ٧ځ اظ ٲطاح٭ ٲش ټجٹٰ ٦ٯؿڃٱ

زټاس. اڂاٵ ثطضؾاځ    اؾز، ضا ٶكبٴ ٲځاڀ نبٜ ټبڀ ٲبټڃچٻټجٹٰ ٦ٯؿڃٱ ثٻ ؾٯٹ٬

سٹاٶس زٮڃ٭ اؾاشٟبزٺ ٦اطزٴ اظ ضٸٶابؼ ضا زض حا٭ ٲكا٧لار ٪ٹاضقاځ سٹياڃح        ٲځ

       .]12[ثسټس
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